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Siglas y abreviaturas

AEI
AICA
Al

CAN_100
CB

CBM
CEADO
cm

CM
COPLA
DAC
EBSA
Equinor

EMV
et al.

Fe
hPa
IBAT
ie.
IEO
INPRES
KBA
LC
mm
nmi
N

NE
NO

NNO
O

OBIS
PNUMA-WCMC

S
SDR
SE

SFNP

Areas ecolégicamente importantes
Areas importantes para la conservacion de aves
Aluminio

Cuenca del Norte de Argentina_100
Corriente de Brasil

Confluencia Brasil Malvinas

Centro Argentino de Datos Oceanograficos

Centimetro

Corriente de Malvinas

Comision Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental
Centro de ensamblaje de datos

Areas de relevancia bioldgica o ecoldgica

EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina

Ecosistemas marinos vulnerables
Et alii (y colaboradores, en latin)

Hierro

Unidad de presion hectopascal
Herramienta integrada de evaluacion de la biodiversidad
Id est (es decir, en latin)

Instituto Espafiol de Oceanografia
Instituto Nacional de Prevencién Sismica
Areas clave de biodiversidad

Menor preocupacion

Milimetros

Millas nauticas

Norte

Noreste
Noroeste

Nor-noroeste
Oeste
Sistema de Informacion Biogeografica Oceanica

Centro de Monitoreo de la Conservacion Mundial del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente

Sur
Reflector de inmersion hacia el mar

Sureste

Sistema Frontal Patagénico Norte
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SiIFAP Sistema Federal de Areas Protegidas
SILAM Sistema de Modelado Integrado de Composicion Atmosférica
SO Suroeste
Ti Titanio
Tp Periodo pico espectral
ZFT Zonas de fractura de transferencia
IUCN Unioén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
VU Vulnerable
ZEE Zona econdmica exclusiva
ZFT Zonas de fractura de transferencia
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0. LINEA DE BASE AMBIENTAL
6.1 Medio fisico

6.1.1 Areadel proyecto

El bloque CAN_100 (15.012 km?), donde EQUINOR tiene previsto realizar la perforacion, se
ubica frente a la costa de Argentina, en la parte oriental de la Cuenca Colorado dentro de la
Cuenca Argentina Norte. Se extiende aproximadamente entre 39,5°S y 41,2°S y entre 54,5°0
y 56,2°0, frente a la costa sur de la Provincia de Buenos Aires. Ver la Figura 6.1-1.

Fuente: ERM, 2021

Figura 6.1-1: Area operativa

6.1.2 Batimetria

Las profundidades en el area de licencia varian entre 1.000 m y 4.500 m en las zonas mas
profundas. En el interior del bloque en la parte central, predominan profundidades entre 1.000 m
y 2.000 m. En general, las isébatas siguen la direccion general de la costa, con un gradiente de
profundidad moderado. Las partes mas profundas del bloque se encuentran en la esquina
sureste. Ver la Figura 6.1-2.

El margen continental argentino es un margen continental pasivo volcanico tipico, que ha
resultado en el desarrollo de una amplia plataforma continental, un talud continental marino
profundo y la emersidn/elevacion continental.

El talud continental tiene una orientacién regional noreste-suroeste (NE-SO) y su ancho varia
entre 200 km y 500 km, generalmente aumentando hacia el sur, con un gradiente promedio de
1:50 y angulos de pendiente principalmente entre 2 y 5°. Entre sus caracteristicas mas
destacadas, se encuentra la presencia de una gran cantidad de cafiones submarinos que
alcanzan su mayor desarrollo entre los 2.000 m y los 4.000 m de profundidad.
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Fuente: ERM, 2021, basado en datos de GEODAS.

Figura 6.1-2: Batimetria del Area del Proyecto

Entre los 3.200 m y los 3.500 m de profundidad, se desarrolla la emersion continental y conecta
con la llanura abisal a partir de los 5.000 m. Hernandez-Molina et al. (2009) determinaron que la
emersion continental pierde progresivamente su caracter como entidad individual a partir de
42°S, en una zona compleja donde los sistemas de cafiones submarinos desdibujan su
morfologia, desapareciendo mas al sur en la region donde la pendiente se extiende hasta la
llanura abisal.

6.1.3 Geologia

6.1.3.1 Notas preliminares

La capa superior de la tierra esta formada por la corteza continental y por la corteza oceanica.
La corteza continental es muy gruesa y relativamente liviana, mientras que la corteza ocednica
es delgada y considerablemente mas pesada. Los continentes flotan en la parte superior del
manto. La marcada diferencia de flotabilidad entre la corteza continental y oceanica, los diversos
espesores Yy el levantamiento relativo es lo que dicta la distribucién de la tierra y el agua a escala
global. Los continentes, caracterizados por su grosor y flotabilidad, sostienen las grandes areas
de masa terrestre, mientras que la corteza oceanica, pesada y mas baja, sirve de base para las
enormes cuencas oceanicas que albergan los recursos de agua de mar del mundo.

A medida que se avanza de la costa a las profundidades oceanicas, cambian las caracteristicas
del fondo marino debido a la distribucién lateral de la corteza continental y oceanica,
distinguiéndose tres zonas principales desde el punto de vista morfoldgico:

m Plataforma continental: es la parte sumergida del continente, relativamente plana y poco
profunda (hasta 1.200 a 3.500 metros de profundidad). Generalmente esta cubierta por una
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capa gruesa de sedimentos que pueden contener recursos de hidrocarburos. La plataforma
continental se extiende desde la costa hasta la cima del talud continental.

m  Talud continental: es la seccion del fondo marino que limita con la plataforma continental.
Su fuerte pendiente, pasando profundidades de unos cientos de metros en el borde de la
plataforma, hasta los 3.500 a 5.500 metros al pie del talud continental. En general, el talud
continental se forma cerca del borde de la masa continental donde la corteza continental es
considerablemente mas delgada y se fusiona con la corteza oceanica. El pie del talud
continental suele encontrarse cerca de la zona de transicién entre la corteza continental y la
corteza oceénica.

®  Emersidn continental: es un area caracterizada por una pendiente muy leve entre el pie del
talud continental y el océano profundo. La emersion continental tipica es una capa de
sedimentos en forma de cufia que se deriva de areas de la plataforma y se acumula a lo
largo de la base del talud, que en muchos lugares avanza parcialmente en la direccion de la
corteza oceanica.

En su conjunto, la plataforma continental, la pendiente y la emersion constituyen el margen
continental. Ver la Figura 6.1-3.

Fuente: Comision Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental (COPLA), 2017. El margen
continental argentino entre 35°y 55°de latitud sur en el contexto del Articulo 76 de la Convencion de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

Figura 6.1-3: Grafico basico de la plataforma continental legal y su relacién con el
margen continental

En este punto, es importante resaltar la diferencia que existe entre los conceptos cientificos de
Plataforma Continental y Margen Continental. Como se acaba de describir, dado que en la
Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (UNCLOS, por sus siglas en
inglés) el concepto legal de Plataforma Continental se define en relacion con el concepto
cientifico de Margen Continental (y no con el concepto cientifico de Plataforma Continental).
Desde un punto de vista cientifico, como se sefialé anteriormente, la Plataforma Continental es
una de las partes del lecho marino que conforman el Margen Continental (Figura 6.1-3).

Para comprender y categorizar las diferentes configuraciones tecténicas a lo largo del margen
continental argentino, es mejor resumir primero los aspectos esenciales considerados para
describir las tres clases principales de margenes continentales.

®  Margenes continentales extensionales (dislocados o pasivos).
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®  Margenes continentales cizallados (o margenes transcurrentes)
®  Margenes continentales convergentes (0 activos).

Los margenes continentales extensionales (dislocados o pasivos) se generan y se localizan a lo
largo de los limites de la placa tecténica extensional. En una etapa incipiente, se desencadenaron
durante la desintegracion continental, evolucionando y desarrollandose posteriormente con la
produccion de corteza oceanica y la consiguiente expansion del fondo marino. Estos margenes
se subdividen en dos tipos diferentes: Margenes continentales pasivos volcanicos y margenes
continentales pasivos no volcanicos.

Los margenes continentales volcanicos pasivos son margenes continentales estrechos, con una
corteza gruesa, caracterizada por intrusiones basalticas en la parte inferior de la corteza,
asociadas a un area de altas velocidades sismicas (de 7,2 a 7,6 km/s). Ademas, tienen material
volcanico en la parte superior de la corteza, que en las secciones de reflexién sismica se
identifican como cufias de "secuencias reflectoras de inmersion hacia el mar" (SDR, por sus
siglas en inglés). Estas cufias tienen alrededor de 100 km de ancho, son muy largas (miles de
km) y gruesas (miles de m), y su origen se atribuye a lava baséltica extruida en un ambiente
subaéreo o marino poco profundo durante la fase temprana de la ruptura continental, (COPLA,
2017). Este tipo de margen continental es importante para este estudio porque el bloque
CAN_100 se encuentra en tal tipo de margen (ver la Figura 6.1-4).
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Fuente: Comision Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental (COPLA), 2017. El margen
continental argentino entre 35°y 55°de latitud sur en el contexto del Articulo 76 de la Convencion de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

Figura 6.1-4: Margen continental volcanico pasivo. COT: Transicion entre la corteza
continental y el océano

Los margenes continentales pasivos no volcanicos son margenes amplios (cientos de kilometros)
con una corteza delgada. Se componen de un sistema complejo de alturas estructurales (pilares
tectonicos) y cuencas tectonicas (fosas o semifosas) formadas durante la ruptura continental y
las primeras etapas de la expansién del fondo marino. Las primeras unidades sedimentarias del
relleno de la cuenca pueden tener sedimentos evaporiticos, que generalmente crean estructuras
diapiricas salinas. Ademas, el contexto extensional favorece la intrusion de diques y laminas de
un material igneo (basaltos) en el registro sedimentario de la cuenca. (Ver la Figura 6.1-5).
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Fuente: Comision Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental (COPLA), 2017. El margen
continental argentino entre 35°y 55°de latitud sur en el contexto del Articulo 76 de la Convencion de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

Figura 6.1-5: Margen continental pasivo no volcanico. COT: Transicién entre la corteza
continental y el océano

Los margenes continentales cizallados (0 margenes transcurrentes), se generan y ubican a lo
largo de los limites de las placas con fallas de transformacién (o de deslizamiento o traslacion).
Estos margenes pueden tener intrusiones de diques y laminas de un material igneo (basaltos)
en el registro sedimentario de la cuenca. (Ver la Figura 6.1-6).
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Fuente: Comision Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental (COPLA), 2017. El margen
continental argentino entre 35°y 55°de latitud sur en el contexto del Articulo 76 de la Convencion de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

Figura 6.1-6: Margen continental cizallado (o transcurrente). COT: Transicién entre la
corteza continental y el océano

Los margenes continentales convergentes (0 activos) se generan y se ubican a lo largo de los
limites de las placas tectonicas compresivas y, por lo tanto, estan relacionados lateralmente con
zonas de subduccidn activas o inactivas, a menudo asociadas con trincheras. Estos margenes
incluyen tres tipos diferentes: Margen continental convergente de acrecion, con una amplia cufia
tectdnica de acrecion, cuyos sedimentos se acumulan en su mayoria desde la placa inferior o
descendente. (Ver la Figura 6.1-7).

Fuente: Comision Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental (COPLA), 2017. El margen
continental argentino entre 35°y 55°de latitud sur en el contexto del Articulo 76 de la Convencion de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

Figura 6.1-7: Margen continental convergente de acrecion

Margen continental convergente pobre o sin acrecién, que se caracteriza por una cufia tecténica
de acrecién poco desarrollada. La mayoria de los sedimentos se encuentran debajo de la placa
superior (ver la Figura 6.1-8).
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Fuente: Comisién Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental (COPLA), 2017. El margen
continental argentino entre 35°y 55°de latitud sur en el contexto del Articulo 76 de la Convencién de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

Figura 6.1-8: Margen continental convergente pobre o sin acrecién

Margen continental convergente destructivo, sin cufia tectonica de acreciéon. El material de la
placa superior se ve afectado por procesos erosivos ("erosién tecténica™) en el pie y desde la
base de la placa superior por la placa inferior o descendente. (Ver la Figura 6.1-9).

Fuente: Comisién Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental (COPLA), 2017. El margen
continental argentino entre 35°y 55°de latitud sur en el contexto del Articulo 76 de la Convencién de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

Figura 6.1-9: Margen continental convergente destructivo

6.1.3.2 Tipos de margenes continentales en Argentina

Se identifican tres tipos de margenes en el sector continental e insular de la Republica Argentina
(ver la Figura 6.1-10).
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Fuente: ERM, 2021 de COPLA, 2017.

Figura 6.1-10: Tipos de margenes continentales identificados en el sector continental e
insular argentino

®  Margen continental volcanico pasivo: corresponde al sector desde el limite con Uruguay
hasta aproximadamente 48°S. A su vez, este margen se divide en dos segmentos debido a
su configuracién estructural: la parte norte se conoce como margen continental volcanico
pasivo del Cratén del Rio de la Plata y la parte sur como margen continental volcanico pasivo
patagonico.

®  Margen continental cizallado: se extiende a lo largo de la Escarpa de Malvinas. En su
extremo occidental, se borra su articulacion con el margen tipo "I' debido a un importante
aporte sedimentario, mientras que su extremo oriental se extiende hasta los 40°W, donde
termina la Escarpe de Malvinas.

®  Margen continental combinado (convergente de acrecidon + margen cizallado): se ubica
desde el sur de la Isla Grande de la Tierra del Fuego y la Isla de los Estados en el oeste,
hasta las Islas Georgias del Sur en el este. Este margen incluye la dorsal norte de Scotia,
que representa la extension hacia el este de la Cordillera de los Andes. Por sus
caracteristicas, este margen se denomina "margen continental combinado-dorsal norte del
Scotia".

6.1.3.3 Caracteristicas morfologicas

El area del proyecto se ubica en un sector del margen continental argentino que corresponde a
un tipico margen continental pasivo volcanico.

En Argentina, el sector que abarca este margen se extiende desde 35°S (Rio de la Plata) hasta
aproximadamente 48°S (extremo sur del Golfo San Jorge). Representa un margen continental
volcanico pasivo clasico con un desarrollo significativo de sus principales caracteristicas
morfoldgicas, como la plataforma continental, el talud continental y la emersién continental. Esta
ultima, solo esta presente en los sectores norte y centro de la zona. El area del proyecto, que
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abarca principalmente la regién del talud continental, esta ubicada entre la plataforma y la
emersién como se puede ver en la Figura 6.1-11.

Fuente: Violante, A; Cavallotto, J; Marcolini S. (diciembre 2018). Museum. Issue, (30). Modificado por ERM,
2021

Figura 6.1-11: Caracteristicas morfolégicas del margen continental argentino

La plataforma continental argentina es una de las mas extensas del mundo, y se caracteriza por
una ligera pendiente de menos de 1 grado, que se extiende por decenas de kilébmetros. La
anchura de esta franja aumenta progresivamente de norte a sur: a la altura del Rio de la Plata,
se extiende por unos 550 km; aproximadamente, a 50°S, comienza a ensancharse aun mas,
llegando a la regién de las Islas Malvinas y superando los 2.000 km de longitud. La extension
minima se ubica al sur de Tierra del Fuego, con solo 100 km (Parker et al., 1997).

El lecho submarino de la plataforma continental se extiende hasta el inicio de un gran escalén,

denominado talud continental, donde el talud aumenta abruptamente y desciende, llegando a la

zona de emersion. Tradicionalmente, el borde del talud se asociaba con la is6bata de 200 m,
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aunque puede variar entre 110 y 165 m en algunos sectores. La composicion sedimentoldgica
del talud varia entre fangos y arenas, con sectores localizados con conchas, gravas y
afloramientos rocosos (Parker et al., 1997).

El talud continental presenta un conjunto de caracteristicas muy significativas por sus
implicaciones genéticas, evolutivas y de configuracion. Estas caracteristicas incluyen terrazas
submarinas, cafiones submarinos y valles submarinos, trincheras y canales de contorno,
depdsitos de contorno y turbiditicos, diferentes tipos de derivas y depésitos de llanura abisal, que
representan las geoformas erosivas y de acumulacién que dan forma al talud y marcan, en
muchos casos, la extension de los depésitos de origen terrigena que se llevan a las cuencas
marinas (Mouzo, 1982). El talud y la zona de emersién debajo de él separan la plataforma
continental de la cuenca oceanica. Tanto el margen continental como el talud estan cortados por
profundos cafiones submarinos (Lonardi y Ewing, 1971).

Una suave pendiente y poco relieve caracterizan la emersion continental. Se desarrolla entre los
3.200 m y 3.500 m de profundidad y se conecta con la llanura abisal desde los 5.000 m de
profundidad, siendo atravesado por cafiones y valles submarinos.

Existen numerosos sistemas de cafiones submarinos que cruzan tanto el talud como la emersién
continental. Estos elementos fisiograficos representan sin duda la continuaciéon del entorno
continental adyacente, asi como la geologia profunda y la cobertura sedimentaria de la superficie
y subsuelo.

6.1.3.4 Caracteristicas estructurales

El sector del margen continental argentino ubicado desde los 35°S en el Rio de la Plata hasta
aproximadamente 48°-49°S en el Escarpe de Malvinas ha sido considerado un margen
continental volcanico pasivo tipico desde el Cretacico Inferior (Ramos, 1996a; Hinz et al. 1999;
Franke et al., 2007). Estos margenes son muy comunes y representan de 75 al 90% de los
margenes pasivos del mundo (Menzies et al., 2002). Las caracteristicas generales identificables
en el margen volcanico pasivo argentino se resumen a continuacion (Hinz, 1981; Mutter et al.,
1982a, 1988; Ramos, 1996a; Glasdczenko et al., 1997; Hinz et al., 1999; Franke et al., 2007):

m Basamento de la corteza continental estructurada por fallas extensionales (listricas) con
rumbos tanto perpendiculares como paralelos al margen.

m Las asociaciones de fracturas perpendiculares a ligeramente oblicuas caracterizan los
sistemas de ruptura aulacogénica o abortados.

m Basamento continental afectado por grandes zonas de fractura de transferencia (ZFT)
perpendiculares a oblicuas al margen.

®  Presencia de una poderosa cufia volcanica expresada, en perfiles sismicos, por la presencia
de reflectores convexos de inmersién hacia el mar denominados reflectores de inmersion
hacia el mar (SDR).

® Intrusiones de material magmatico en la parte inferior de la corteza, que estan asociadas a
una zona de alta velocidad de onda sismica (7,2 km/s a 7,6 km/s) por debajo.

® Ao largo de este margen se observa una plataforma muy extensa, que va desde unos 160
km de ancho hacia el norte, hasta mas de 550 km frente a la cuenca del Golfo San Jorge.

Se considera que el margen continental volcanico pasivo esta estructurado por grandes zonas
de fractura de transferencia (ZFF) (Hinz et al., 1999; Franke et al., 2007) de componente sinestral
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mayor, denominado: Malvinas, Colorado, Ventana y Salado. Estas zonas de fractura delimitan
cuatro segmentos principales: Segmentos | a IV de sur a norte. (Ver la Figura 6.1-12).

El area del proyecto se ubica dentro del sector norte (Segmento Ill). Segmento IV, Il y I,
ampliamente considerado como una unidad mayor denominada margen continental volcanico
pasivo del Cratdn del Rio de la Plata, que llega a la zona de fractura de transferencia de Colorado
(35°S a45°S) (ver la Figura 6.1-12). Por otro lado, el sector sur, Segmento I, se denomina margen
continental pasivo volcanico patagonico (45°S a 48°S). Ambos margenes corresponden a un
margen pasivo asimétrico de la placa inferior (Ramos, 1996).

Fuente: ERM 2021, adaptado de la Comisién Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental
(COPLA).

Figura 6.1-12: Caracteristicas estructurales del area

6.1.3.5 Aspectos morfosedimentarios

El talud y la emersion son areas formadas exclusivamente bajo el océano, aunque con una fuerte
influencia continental, ya que se desarrollan sobre la corteza continental y estan cubiertas por
sedimentos provenientes principalmente del continente. Segun Violante et al. (2017), alli ocurren
tres procesos sedimentarios principales:

m  Pelagico, que consiste en el asentamiento y acumulacién en el fondo del océano, por caida
vertical dentro de la masa de agua, de particulas sedimentarias en suspensién, materiales
biogénicos (generalmente conchas de microorganismos marinos como foraminiferos,
ostracodos, radiolarios, diatomeas y otros) y componentes quimicos.

m  Gravitacionales, que transportan los sedimentos del lecho marino de manera transversal a
las laderas exclusivamente por la accion de la gravedad, desde el borde de la plataforma
hasta las profundidades, tanto por transporte de masa, deslizamientos y derrumbes en zonas
de mayor pendiente, como por corrientes densas (denominadas "turbiditas") canalizadas en

cafiones submarinos, cuyos depésitos sedimentarios se denominan turbiditas.
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m Laaccion de las corrientes de fondo, que siguen el contorno del talud y emersion a diversas
profundidades removilizando los sedimentos del fondo oceanico, transportandolos a grandes
distancias y depositandolos finalmente en acumulaciones longitudinales que constituyen
"depdésitos de contorno”.

El margen tiene un talud continental claramente influenciado por las masas de agua de la
Antartida, especialmente el Agua del Fondo Antartica (AABW) que define las principales
caracteristicas morfosedimentarias del talud (Ewing y Lonardi, 1971; Lonardi y Ewing, 1971;
Hernandez-Molina et al., 2009. Se identifican cuatro segmentos a lo largo de este margen. Tienen
diferentes caracteristicas morfosedimentarias regionales y coinciden, en parte, con los
segmentos tectdnicos delimitados por las zonas de fractura de transferencia (ZFT) modificadas
con respecto a las definidas por Franke et al. (2007) (Figura 6.1-13).

Segun la descripcion de la segmentacion del margen y la arquitectura volcanico-tectonica a lo
largo del margen volcanico frente a Argentina/Uruguay publicada por Franke et al. (2007), en el
Segmento | (entre las ZFT Malvinas y Colorado), las principales caracteristicas erosivas
identificadas son las terrazas, fosas y canales de contorno. Las caracteristicas deposicionales
identificadas son derivas laminares y derivas monticulares, elongadas y separadas. Este
segmento representa un estrecho margen donde predominan los procesos erosivos
longitudinales debido a la accion dindmica de las masas de agua antartica. Los procesos
deposicionales predominan en areas mas profundas (3.500 a 4.000 m).

El segmento Il (entre las ZFT Colorado y Ventana) esta dominado por caracteristicas erosivas
en el talud. Muchas de las caracteristicas morfosedimentarias son la continuacion de las
descritas para el Segmento I. Los Sistemas de Cafiones Submarinos (SCS) Almirante Brown y
Ameghino también se encuentran aqui. Este segmento se caracteriza por la interaccién de
procesos sedimentarios que cruzan la ladera transversal y longitudinalmente, aunque estos
ultimos son mas prominentes en areas de mas de 3.500 m de profundidad.

En el Segmento lll, donde se ubica el bloqgue CAN_100 entre las ZFT Ventana y Salado, las
principales caracteristicas erosivas identificadas son: terrazas submarinas, cafiones submarinos,
valles submarinos y canales de contorno. Los rasgos deposicionales identificados son: cufia
progradante del talud superior, talud inferior progradante de perfil convexo, deriva colindante,
I6bulos sedimentarios caracteristicos de derivas mixtas y depdsitos turbiditicos. Los rasgos
erosivos mas llamativos son los cafiones submarinos correspondientes al SCS Mar del Plata que
se encuentran en el sector norte del segmento. Estos cafiones, una vez alcanzan el pie del talud,
desarrollan sinuosos canales turbiditicos que adquieren una orientacién SE-NO en la emersion
continental (Franke et al., 2007). Hacia el sur, en el area cercana al limite entre el Segmento Il y
el Segmento lll, existen numerosos cafiones pequefios asociados con el SCS Bahia Blanca con
orientacién NO-SE. Una vez que estos cafiones llegan al pie del talud, a 4.500 m de profundidad,
desarrollan valles submarinos en el ascenso continental que adquieren una nueva orientacion
NO-SE. Entre estos valles se identifican I6bulos sedimentarios de morfologias monoliticas, cuyas
crestas se orientan hacia el noreste y con el flanco norte mas empinado y el flanco sur mas
suave. De los rasgos erosivos y deposicionales se deduce la interrelaciéon entre procesos
transversales y longitudinales, que condicionan procesos mixtos (turbiditicos/contorniticos) en la
emersion continental.

En el Segmento IV (Norte de la ZFT Salado), las principales caracteristicas erosivas identificadas
son las terrazas, cafiones submarinos y canales turbiditicos. Las caracteristicas deposicionales
identificadas incluyen una cufia progradacional del talud superior y un talud inferior
progradacional convexo.

Asimismo, en el sector norte del Segmento lll, los cafiones submarinos del Segmento IV
desarrollan sinuosos canales turbiditicos de tendencia SE-NO en el ascenso continental. Este
segmento es el mas grueso de todos (Figura 6.1-13), caracterizando un margen progradacional
donde predominan procesos transversales (turbiditicos), con un ascenso continental claramente
desarrollado por la interdigitacion de abanicos submarinos.
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Fuente: Comision Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental (COPLA), 2017. El margen
continental argentino entre 35°y 55°de latitud sur en el contexto del Articulo 76 de la Convencién de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

Figura 6.1-13: Resumen de los principales procesos de cada segmento del margen
volcanico pasivo

6.1.3.6 Caracteristicas estratigraficas

El sector continental e insular tiene unas caracteristicas estratigraficas propias, que han sido
determinadas por su historia estructural previa, la que reguld los procesos de desintegracion
continental, el flujo de calor, la actividad magmatica y la formacién de cuencas sedimentarias.
Esto result6 en la configuracion de los lineamientos basicos del margen, cuya primera etapa de
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evolucién estuvo condicionada por estructuras tecténicas profundas. Posteriormente, se produjo
una segunda etapa de progradacion y formacion del margen continental, que estuvo sujeta
fundamentalmente a factores exdgenos (sedimentarios, climaticos y oceanograficos). La
sucesion de estas diferentes etapas dio como resultado el registro estratigrafico. (COPLA, 2017)

Las cuencas del margen continental, que se ubican en aguas poco profundas, son centros
deposicionales distribuidos en la plataforma y el talud superior. Se extienden desde el sur de
Brasil hasta el sur del sector continental e insular argentino. Se denominan Pelotas, Salado,
Colorado, Valdés-Rawson, Golfo San Jorge, San Julian, Malvinas Norte, Austral, Malvinas y
Malvinas Oriental. Tienen un origen e historia comunes; aparecieron por primera vez en el
Mesozoico Inferior (155 Ma) y continuaron hasta el Mioceno. Al principio, esta historia fue
compartida por sus homologos conjugados en Africa (Orange, Namibia).

Las cuencas marinas argentinas comparten un origen comun con respecto a la ruptura de
Gondwana y la separacién de las placas sudamericana y africana. Este episodio provoco la
formacién de una serie de cuencas de fractura-deriva (margen pasivo) a lo largo del margen
continental. Al sur de la Cuenca San Jorge, la ruptura final entre las placas Sudamericana y
Antartica y el desarrollo de la Cordillera de los Andes produjeron caracteristicas distintivas y
especiales, ubicadas principalmente en el limite sur de las Cuencas Austral y Malvinas.

La Cuenca Argentina es de importancia ya que el Area del Proyecto se ubica en esta cuenca.
Esta cuenca es una extensa depresion abisal, su parte mas profunda se ubica en sus margenes
occidental y suroeste. Se la denomina planicie abisal argentina y su profundidad maxima
registrada es 6.212 m bajo el nivel del mar; dicha profundidad se ubica a unos 800 km al este de
las Islas Malvinas.

Sus limites son al Oeste, con la plataforma continental de América del Sur, sobre la que se
extiende el mar argentino; al Sur con la emersion de las Malvinas, que la separa de la cuenca
de las Georgias y la meseta de Malvinas, y con la Cordillera Antartico-Atlantica, que la separa de
la Llanura Abisal de Weddell de la Cuenca Antértico-Atlantica; al Norte con el Rio Grande Rise,
que la separa de la llanura abisal de Pernambuco de la cuenca brasilefia y al este con la cordillera
abisal denominada Cordillera Mesoatlantica, que la separa de la Cuenca del Cabo (ver la Figura
6.1-14).
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Fuente: (08 de agosto de 2020). Galeria de mapas de los recursos energéticos de Argentina. Energias de
mi Pais. Obtenido de: http://energiasdemipais.educ.ar (Adaptado por ERM, 2021)

Nota: Esta publicaciéon se ajusta a la cartografia oficial, establecida por el Poder Ejecutivo de Argentina
mediante la Ley IGN 22.963 y fue aprobada mediante expediente n.° GG150173. 5 de Febrero de 2015

Figura 6.1-14: Cuencas sedimentarias argentinas

El area del proyecto esta ubicada en la parte este de la Cuenca del Colorado, cuyo tipo es
aulacégeno perpendicular al margen continental. La cuenca se desarrolla casi en su totalidad en
el Cratén del Rio de la Plata y al sur en el sector norte patagénico. Ver la Figura 6.1-15.
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Nota: (Tc) Plioceno, (Tr) Triasico, (Cb) carbonifero, (Dv) Devénico, (Sil) Sildrico, (Ord) Ordovicico,
(€) Cambirico, (p€) Precambrico
Fuente: Americo Felder B. (1987). Evaluacién de formaciones en Argentina

Figura 6.1-15: Columna estratigrafica integrada de las cuencas paleozoicas del norte
argentino.
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Se han identificado en esta cuenca sistemas (“plays”)* estructural y estratigréfico (Figueroa et
al., 2005). El sistema estructural se ubica en el extremo oriental de la Cuenca del Colorado, a
una profundidad de agua de 1.500 m, mientras que el sistema estratigrafico corresponde al Sur
de la Cuenca Argentina. El sistema estructural esta asociado con trampas estructurales en las
crestas de la cuenca. Estas crestas separan la Cuenca del Colorado de la Cuenca Argentina. En
el modelado de la estratigrafia del norte (ver la Figura 6.1-15) y los sistemas petroleros, se
asumio la presencia de rocas generadoras marinas y lacustres del Jurdsico y Cretécico,
areniscas marinas como reservorios del Cretacico depositados en un ambiente de plataforma y
sellos correspondientes a pelitas de plataforma y de aguas profundas del Cretacico y del
Terciario.

Figueroa indica que este sistema difiere de los encontrados en la Cuenca del Colorado y tiene
un buen potencial de exploracion. Las posibles rocas generadoras corresponden a pelitas de
Aptia, mientras que los reservorios corresponderian a areniscas turbiditicas del Cretacico o
Terciario y areniscas que constituyen el relleno de valles antiguos. Dado que esta parte de la
cuenca nunca ha sido perforada, la presencia de sistemas petroleros es hipotética. La
estratigrafia y el potencial exploratorio son especulativos y se basan en analogias con cuencas
conocidas.

6.1.3.7 Sedimentos de la superficie del lecho marino

La cubierta sedimentaria superficial de la plataforma esta formada fundamentalmente por arenas,
que cubren alrededor de 65% de su superficie. Se trata en su mayoria de relictos o palimpsestos,
derivados de depositos transgresores del Holoceno reelaborados durante el retroceso progresivo
de la linea costera que acomparfié al aumento del nivel del mar, con fases aln en un nivel elevado
en las zonas mas cercanas a las regiones costeras (Urien y Ewing, 1973; Parker et al., 1997,
1999, 2008; Violante y Parker, 2000, 2004; Violante, 2004). Le siguen en proporcién fragmentos
de conchas y gravas (~25% en total con cantidades equivalentes), depositadas en costas
primitivas ahora sumergidas, aunque estas Ultimas son en gran parte el resultado
(particularmente en las regiones submarinas adyacentes al sector patagonico) de la accion
glaciofluvial durante los periodos glaciales. Estos aspectos sedimentologicos también muestran
un predominio de condiciones oceanograficas de alta y muy alta energia.

En el punto C1, indicado en verde en la Figura 6.1-16, el nacleo inferior se tom6 durante el
Crucero Oceanografico Robert Conrad 15. Se presentan a continuacién las principales
caracteristicas de las descripciones megascopicas de este nucleo realizadas por cientificos del
Observatorio Terrestre Lamont Doherty (LDEO, por sus siglas en inglés), asi como fotografias
del fondo marino distribuidas por el Centro Nacional de Datos Geofisicos (NGDC, por sus siglas
en inglés) de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica del Departamento de Comercio
de Estados Unidos (NOAA?Z, por sus siglas en inglés).

lla expresion sistema petrolero (o "play") se utiliza para designar a aquellas familias de reservorios genéticamente
relacionados que comparten caracteristicas similares en términos de continente geolégico y que dan lugar a
hidrocarburos con caracteristicas similares.

2 National Oceanic and Atmospheric Administration
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La cubierta sedimentaria superficial de la zona se compone esencialmente de lodos y arenas en
menor proporcion.

Fuente: ERM 2021, adaptado de Parker G., Paterlini C. M., Violante R. A.

Figura 6.1-16: Sedimentos superficiales

e Punto verde: Muestra de nucleo de 632 cm tomada a una profundidad de 2.041
m

0 cm hasta 632 cm: Arena, gris oliva (5 Y 3/2), himeda y sin consolidar. Contenido de carbonato
cero. Fraccién gruesa de aproximadamente 99% que consiste principalmente en abundante
cuarzo redondeado y subredondeado, fragmento de roca ignea, minerales oscuros comunes,
olivino, piroxeno y anfibol, foraminiferos plancténicos insignificantes, fragmentos de conchas y
glauconita. Numerosos granulos, grava y guijarros de roca sedimentaria esparcidos por todas
partes. Ver la Figura 6.1-17.
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Fuente: NGDC, NOAA, 2019

Figura 6.1-17: Sacatestigos de sondeo correspondiente al punto C1 de la Figura 6.1-16

6.1.3.8 Condiciones tectonicas y sismicidad

Las placas tectonicas son porciones rigidas de la corteza, que se desplazan sobre el manto como
si estuvieran "flotando". Este dinamismo se conoce como tecténica de placas, las secuencias
posteriores de eventos se conocen como ciclos orogénicos. El concepto de ciclo orogénico se
utiliza para enmarcar los eventos que, desde los procesos extensionales, la formacion y
destruccién de la corteza ocedénica y la posterior deformacion, conducen a la formacion de
cadenas montafiosas (Dewey y Bird, 1970). El concepto de ciclo se asocia asi con la propuesta
de Dewey y Burke (1974), cuando definieron el ciclo de Wilson, un proceso que a través de la
destruccion de un océano conduce a la formacion de una cadena montafiosa.

Argentina esta ubicada en la parte sur de la placa Sudamericana, una placa tecténica que abarca
todo el continente Sudamericano y la porcién del Océano Atlantico Sur entre la costa
Sudamericana y la Cordillera Mesoatlantica. El limite convergente en el oeste ha generado dos
fenémenos notables: la cordillera de los Andes y la fosa peruano-chilena; mientras que en el este
el limite divergente con la placa africana permitio la aparicion del Océano Atlantico y, mas tarde,
la Cordillera Mesoatlantica. La placa de América del Sur limita al norte con: la placa del Caribe y
la placa de América del Norte. Al este con la Placa Africana, al oeste con la Placa de Nazca y al
sur con la Placa Antértica y la Placa de Scotia.

La subduccion es responsable de la generacion de megaterremotos destructivos en la costa
oeste de América del Sur, de la formacion de la cordillera de los Andes con la existencia de
volcanes activos y del hecho de que el centro-oeste de Argentina esta altamente fracturado, con
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fallas geolégicas que generan terremotos superficiales. Esta sismicidad andina superficial ha
provocado los terremotos mas destructivos en la historia argentina a profundidades < 40 km,
cubriendo distancias al este de la Cordillera de los Andes, incluyendo las Sierras Pampeanas en
el centro del pais.

Los diferentes ciclos orogénicos reconocidos en el pais se presentan como sintesis en la Figura
6.1-18, donde solo se ilustran las principales cadenas montafiosas presentes (Figura 6-18a) y
pasadas (Figura 6-18b), algunas de las cuales estan totalmente devastadas (Figura 6-18b).

Fuente: Ramos, Victor. (2000). Evolucién tectonica de Argentina. Geologia Argentina. 29. 715-784.

Nota: (a) Area cubierta por la orogenia andina; (b) Principales reliquias de orogenias preandinas (basado
en Keidel, 1921; Windhausen, 1931; Groeber, 1938; Borrello, 1969; Dalla Salda et al. 1989 y Ramos, 1989).
Modificado por ERM, 2021

Figura 6.1-18: Principales sistemas orogénicos de Argentina

Con base en el estudio de la distribucion de la actividad sismica y considerando el andlisis
detallado de terremotos destructivos a partir de la informacion histérica recopilada y el analisis
probabilistico de los datos instrumentales existentes, el Instituto Nacional de Prevencion Sismica
(INPRES) elaboré el mapa de zonificacion sismica de Argentina (ver la Figura 6.1-19). En este
mapa se identifican cinco zonas de riesgo sismico, las cuales se asocian, a su vez, con diferentes
grados estimados de aceleracién maxima del suelo que pueden provocar un sismo.
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Fuente: IMPRES, 2012. Modificado por ERM, 2021

Figura 6.1-19: Mapa de zonificacion sismica

El Océano Atlantico presenta importantes movimientos tectonicos, que generan importantes
sismos, aunque de menor magnitud en comparacion con otros océanos. Las zonas sismicas

estan directamente relacionadas con las zonas de subduccion y la cordillera del Atlantico Medio
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(ver la Figura 6.1-20). La magnitud de los sismos no excede los valores de 8 en la escala de
Richter en comparacién con otros limites de placas oceanicas. De hecho, los sismos con mayor
magnitud ocurren principalmente en las zonas de subduccién como se muestra en la siguiente

figura.

Fuente: INPRES, 2012
Figura 6.1-20: Mapas que muestran la ubicacion de los principales sismos

6.1.4 Fluctuaciones y tendencias del nivel del mar

Existe una distincion importante entre el nivel global del mar (GSL, por sus siglas en inglés) y el
nivel relativo del mar (RSL, por sus siglas en inglés) basada en las mediciones locales del nivel
del mar, que debe entenderse para interpretar los cambios en una linea costera o ubicacion
particular, y para aplicar correctamente la informacion.

Asi como la superficie de la Tierra no es plana, la superficie de los océanos tampoco es plana y
esta superficie del mar no estd cambiando al mismo ritmo a nivel mundial. El aumento global del
nivel del mar se refiere al aumento observado actualmente en la tendencia media del nivel global
del mar, que se atribuye principalmente a los cambios en el volumen del océano debido a dos
factores: el deshielo y la expansion térmica.

El derretimiento de los glaciares y las masas de hielo continentales, como la capa de hielo de
Groenlandia, que estan vinculados a los cambios en la temperatura atmosférica, puede contribuir
con cantidades significativas de entrada de agua dulce a los océanos de la Tierra. Ademas, un
aumento constante de la temperatura atmosférica global crea una expansién de las moléculas
de agua de mar salina (es decir, agua salada; este proceso se denomina expansién térmica), lo
que aumenta el volumen del océano. El Informe del Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico (IPCC3, por sus siglas en inglés) estima que el aumento del nivel global del mar fue de
aproximadamente 1,7-1,8 milimetros por afio (mm/afio) durante el siglo pasado (IPCC, 2007),
segun las mediciones de estaciones de mareas en todo el mundo, con tendencias proyectadas
de aumento del nivel del mar en el siglo XX con base en modelos climéticos globales.

Las estaciones de mareas miden el nivel del mar local, que se refiere a la altura del agua medida
a lo largo de la costa en relacion con un punto especifico de la tierra. Las mediciones del nivel
del agua en las estaciones de mareas se refieren a puntos verticales estables (o puntos de
referencia) en la tierra y se establece una relacion conocida. Sin embargo, las mediciones en
cualquier estacién de mareas incluyen tanto el aumento global del nivel del mar como el

8 Intergorvemental Panel on Climate Change
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movimiento vertical de la tierra, asi como la subsidencia, el rebote glaciar o el movimiento
tectdénico a gran escala. Debido a que las alturas tanto de la tierra como del agua estan
cambiando, la interfaz tierra-agua puede variar espacial y temporalmente y debe definirse con el
tiempo. Dependiendo de las tasas de movimiento vertical de la tierra en relacién con los cambios
en el nivel del mar, las tendencias locales observadas del nivel del mar pueden diferir mucho de
la tasa promedio de aumento global del nivel del mar y variar ampliamente de un lugar a otro.

La extension y el entorno geotecténico de la plataforma continental argentina introdujeron
variables complejas que influyeron en las fluctuaciones locales del nivel del mar. Rostami et al.
(2000) consideraron que las diferencias regionales son evidentes en el hecho de que las
predicciones de las fluctuaciones del nivel del mar y los modelos de desglaciacion coinciden para
la Patagonia Norte, pero no para la Patagonia Sur. Existen varias curvas en diferentes regiones
costeras de Argentina para la Ultima parte del evento transgresor post-glacial. Estas curvas
coinciden entre si solo en la tendencia general de los cambios del nivel del mar, no en los detalles.
Se considera que esto es consecuencia de factores locales que caracterizan a cada region.

Leyenda
Relative sea level = Nivel del mar relativo; Age (Kyrs BP) = Edad (miles de afios AP)

Fuente: Guilderson et al., 2000

Figura 6.1-21: Curva de fluctuacion relativa del nivel del mar para la plataforma
continental argentina

La dnica curva que comprende todo el ciclo transgresor desde el Ultimo maximo glacial fue
publicada por Guilderson et al. (2000) (ver la Figura 6.1-21), que es considerado por estos
autores como “eustatico” después de aplicar modelos de compensacion isostatico-tectonica.

El nivel del mar frente a la costa de la Patagonia aumentd rapidamente durante el Ultimo Maximo
Glacial desde un nivel del mar bajo de aproximadamente -105 m. Schellmann y Radtke (2010)
describen un rapido aumento del nivel del mar en el Holoceno temprano en el centro y sur de la
Patagonia (44° a 49°S), que alcanz¢ la linea costera actual alrededor de 8.600 afios cal AP. Esta
transgresion alcanzé su punto maximo entre 7.400 y 6.600 afos cal AP, cuando la superficie del
mar promediaba 2-3 m por encima del dato actual.
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Codignotto et al. (1992) infirieron un levantamiento relativo a lo largo de la costa argentina de
0,12-1,63 m ka! (mas alto en las intercuencas que en las cuencas), con una tendencia general
de 0,7 m ka* en los ultimos 9,5 miles de afios decreciendo de sur a norte. Sin embargo, Rostami
et al. (2000) y Schellmann & Radtke (2000) consideraron un reajuste isostatico mas uniforme sin
diferencias significativas entre cuencas e intercuencas. Un estudio basado en modelos realizado
por Rostami et al. (2000) obtuvieron una emersién regional relativamente uniforme de 0,9 m ka-
1 durante los dltimos 300 miles de afios, con elevaciones progresivamente mas altas hacia el sur.

La calibracion de la curva de Cavallotto et al. (2004) realizada por Gyllencreutz et al. (2010)
apunta a un maximo del nivel del mar de 6,5 m por encima del presente a 7 afios cal AP,
conclusién que no coincide con la evidencia regional, que indica que en ese momento el nivel
del mar aun estaba por debajo de su posicion actual.

El evento regresivo del Holoceno medio-tardio no esta definitivamente bien restringido. Las
diferencias en las tendencias de caida del nivel del mar en diferentes regiones son el resultado
de caracteristicas de subsidencia tecténica-isostatica local. No cabe duda de que el ritmo de
subida del nivel del mar ha tenido fluctuaciones, lo que se evidencia en relictos de paleolineas
de costas actualmente sumergidas que muestran la posicidn estacionaria que ha tenido el mar
en determinados momentos (Violante et al., 2014).
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Leyenda

Sea Level Trends = Tendencias del nivel del mar; mm/yr (feet/century) = mm/afo (pies/siglo)

Figura 6.1-22: Andlisis de las tendencias del nivel del mar para varias localidades de la
costa argentina

Figura 6.1-22: muestra el andlisis de las tendencias del nivel del mar para varios lugares de la
costa argentina, calculado con un periodo minimo de 30 afios de observaciones en cada lugar
utilizando datos del Servicio Permanente del Nivel Medio del Mar (PSMSL, por sus siglas en
inglés). Estas mediciones han sido promediadas para el Centro de Productos y Servicios
Oceanograficos Operacionales (CO-OPS, por sus siglas en inglés) por mes, para eliminar el
efecto de los fendmenos de frecuencia mas alta con el fin de calcular una tendencia lineal precisa
del nivel del mar. PSMSL es el banco de datos global para informacién a largo plazo sobre
cambios en el nivel del mar de maredgrafos y registradores de presion de fondo. Establecido en
1933, el PSMSL ha sido responsable de la recopilacién, publicacién, andlisis e interpretacion de
datos sobre el nivel del mar de la red mundial de maredgrafos. Los maredgrafos que se presentan
aqui son tendencias locales del nivel relativo del mar (RSL) en contraposicion a la tendencia del
nivel global del mar. Las mediciones del maredgrafo se realizan con respecto a una referencia
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local fija en tierra. El RSL es una combinacién del aumento del nivel del mar y el movimiento de

tierra vertical local.

6.1.5 Condiciones meteoroldgicas regionales y locales

La Republica Argentina se ubica en el extremo sur de América del Sur y se encuentra bajo la
influencia de diferentes masas de aire que, por su desplazamiento estacional, definen las
caracteristicas climaticas del continente y, en particular, del suroeste de la provincia de Buenos
Aires. (Campo de Ferreras y otros, 2004:7).

El pais esta centrado en una franja o zona anticiclénica de 30-35° (latitud sur), en invierno debido
al enfriamiento, la franja se eleva unos 5° y se ubica entre los 25-30° de latitud, determinando
que casi toda la superficie del pais (excepto el extremo norte) esta sujeto a condiciones de alta
presién. Entre estos dos centros, se establece una especie de barrera de alta presion que, a
modo de freno, detiene la entrada de los vientos del noreste del pais como corriente derivada de
los alisios.

Durante el verano la situacion se invierte, el calentamiento del continente y del mar produce la
formacion de un centro ciclonico en el centro norte del pais, descendiendo simultdneamente el
anticiclon del Océano Atlantico y el Océano Pacifico hasta las latitudes 30-35°. Esto permite que
los vientos humedos del NE del Atlantico y Brasil penetren en el territorio en esa latitud.

Los vientos y masas de aire en cuestion son: El Aire Antértico, que se genera en la region cubierta
de hielo y nieve, es frio, seco y estable; el Aire Polar Continental, cuyo origen es la region
continental subpolar, es frio y seco; el Aire Polar Maritimo, procedente de la zona subpolar, es
frio y himedo; el Aire Tropical Continental, se genera en la zona continental subtropical de altas
presiones, es calido y seco y el Aire Tropical Maritimo, proveniente de los anticiclones
subtropicales, sobre los océanos, es calido y himedo. (Servicio Meteorologico Nacional, 1987:1).

La consecuencia inmediata de lo anterior es un régimen de lluvias particular. Toda la lluvia se
distribuye en la latitud 25-30°, procedente del NE atraida por la corriente desviada de los vientos
alisios (consecuencia de la circulacién del centro atlantico de altas presiones).

Esta situacion de presién atmosférica y circulacion determina que las precipitaciones disminuyan
desde Misiones hacia el suroeste, oscilando gradualmente de 2.000 mm a 250-300 mm en la
region de Cuyo.

Para el area del proyecto, las masas de Aire Tropical Maritimo, que surgen del borde occidental
del anticiclon del Atlantico Sur, ingresan al sur de la provincia de Buenos Aires en direccién norte-
sur. Aunque en estas latitudes ya han perdido la mayoria de sus propiedades iniciales, adn
generan lluvias y las tipicas tormentas de verano que se dan en la region. (Campo por Ferreras
y otros, 2004:9). Frente a la provincia de Buenos Aires en la Corriente Malvinas, la amplitud anual
(10°C) es mayor que en la Corriente Brasil (5,7°C) o en aguas mas australes (3°C). Esto indica
que esta zona se caracteriza por importantes variaciones estacionales. Esta diferencia de
temperatura, aunque pequefia, es responsable de la generacién de procesos atmosféricos que
inciden en parte en el desarrollo de los sistemas meteoroldgicos sobre el mar (Piccolo, 1982).

Sobre el mar, la temperatura del aire se ajusta rapidamente a la temperatura del agua de la
superficie del mar debido al intercambio de calor entre la atmosfera y el mar. La diferencia de
temperatura entre el mar y el aire (Tmar-Taire) es un indicador importante de la estabilidad del
aire en las areas marinas. Los valores positivos indican una estratificacion inestable que estimula
la turbulencia atmosférica y el flujo de calor del mar a la atmdsfera, ya que el aire se calienta y
absorbe el vapor de agua. Este calor y humedad se esparcen rapidamente a las capas mas altas
de la atmosfera produciendo la formacién de nubes y precipitacién. Los valores negativos
muestran una estratificacion estable e indican que la atmdsfera se esta enfriando. Sin embargo,
este enfriamiento no se propaga con tanta rapidez ni llegara a capas muy altas de la atmdsfera,
produciendo en algunos casos la formacion de nieblas o estratos.
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Esta diferencia de temperatura, aunque pequefia, es responsable de la generacion de procesos
atmosféricos que inciden en parte en el desarrollo de los sistemas meteorolégicos sobre el mar.
Uno de los ejemplos mas caracteristicos es la formacién de nieblas marinas. Sobre el Mar
Epicontinental en Argentina, la atmosfera transfiere calor al mar durante la temporada de verano.
En invierno, en cambio, el flujo de calor se invierte y el mar transfiere calor a la atmésfera (Boschi,
1997).

En particular, el Océano Atlantico es un factor importante que afecta la precipitacion porque la
temperatura de la superficie del mar (TSM) y su variabilidad pueden estar asociadas con la
disponibilidad de humedad y su adveccién hacia el sur de Sudamérica. La TSM del Océano
Atlantico y la circulacion atmosférica que establece el Anticiclon del Atlantico Sur (AH, South
Atlantic High) semipermanente regulan la adveccion de aire himedo producido hacia Argentina
y, particularmente durante la primavera y el verano austral, afectan la intensidad del Monzén
Sudamericano que arrastra aire himedo desde la selva brasilefia hasta el norte de Argentina
(Garbarini et al., 2019).

Las escasas precipitaciones anuales en la Patagonia, inferiores a 250 mm, también caracterizan
el sector occidental del Mar Argentino hasta una distancia de 150 a 200 km de la costa. A partir
de ahi, las precipitaciones aumentan hacia el este hasta unos 700 mm anuales en las actuales
Malvinas y disminuyen en las propias Islas Malvinas (600 mm a 650 mm).

De la misma forma, también aumenta la frecuencia de precipitacion (Boschi, 1997). La humedad
del aire se puede obtener de diferentes formas. Una de ellas es la presién de vapor, que se define
como la presion de saturacién del vapor de agua a una temperatura determinada. Su variable
indica el grado de saturacion de la atmdsfera. Debido a que siempre existe evaporacién sobre
los mares, la saturacion solo puede reducirse mediante el intercambio vertical con aire
relativamente mas seco. Entonces, la humedad relativa en el mar representa un equilibrio entre
la evaporacion y el intercambio vertical de vapor de agua (Boschi, 1997).

En el Atlantico suroeste entre 30°S y 40°S, la humedad relativa es del orden de 80%. La Tabla
6.1-1 muestra la variacion mensual media de la humedad relativa y la presién de vapor. Se
observa que la humedad relativa es constante durante todo el afio. La presién de vapor, como la
temperatura, depende de la latitud, aunque su gradiente es mas fuerte en latitudes mas bajas.

La nubosidad se refiere al porcentaje de cielo cubierto por nubes considerando todos los tipos
de nubes presentes. En enero, la nubosidad alcanza su valor minimo del orden de 40% del cielo
cubierto en el sector maritimo entre Mar del Plata y Peninsula de Valdés; de ahi aumenta a 50%
a 30°Sya80% a55°S. En julio, la nubosidad promedio varia de 55% a 30°S a 60% en la latitud
de San Clemente del Tuyu y a 70% en latitudes de Tierra del Fuego e Islas Malvinas (Tabla 6.1-
1, Boschi, 1997).

La presion atmosférica se puede considerar como el peso del aire por unidad de area sobre la
altura, y en un nivel dado varia de un lugar a otro y con el tiempo. Las variaciones horizontales
de la presién son mucho mas bajas que las verticales. Sin embargo, las pequefias variaciones
horizontales de presion son de fundamental importancia para la direccion y velocidad del viento.
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Tabla 6.1-1: Tabla climética para el Océano Atlantico suroeste entre 35°S-40°S y 60°O-

50°0

Mes WS wsp zreelsell?‘g Tmar Taire Tmar— e r Cc
(mis) (%) i ©C) °C) Tae | (Mb) | (%) (%)

Ene 5,3 18 1012 20,5 20,6 -0,1 19,1 78 46
Feb 6,4 10 1012 20,6 20,1 0,6 18,5 78 41
Mar 6,8 17 1016 19,9 18,7 1,3 16,8 77 47
Abr 6,4 14 1016 18,6 17,6 1,1 16,1 79 46
May 5,6 29 1016 15,8 14,9 1,0 14,0 82 61
Jun 5,9 32 1015 13,1 12,3 0,7 12,2 83 66
Jul 6,4 24 1019 10,9 10,8 0,1 10,6 80 65
Ago 6,5 19 1018 11,7 11,1 0,5 10,9 80 54
Sep 5,9 16 1018 12,0 12,1 0,0 11,7 84 55
Oct 5,4 23 1015 13,6 13,9 -0,2 13,5 84 49
Nov 5,9 26 1014 16,2 16,5 -0,3 15,5 81 58
Dic 6,0 27 1011 18,7 18,5 0,2 16,9 78 51
Anual 6,0 21 1015 16,0 15,6 0,4 14,6 80 53

Fuente: Bottomley, 1990

Notas: ws: velocidad del viento; wsp: persistencia de la velocidad del viento; presién del aire: presion
atmosférica media; e: presion de vapor media; r: humedad relativa media; C: Grado de nubosidad

Los mapas en la Figura 6.1-23 muestran los valores de presién media para los meses de enero
y julio y se observa que, tanto en verano como en invierno, el anticiclon subtropical domina la
regién hacia latitudes bajas. En verano, el centro del anticiclén se ubica aproximadamente a 30°S
y su valor supera los 1017 mb, mientras que en invierno se desplaza hacia el norte,
aproximadamente a 25°S, con un valor superior a 1023 mb. En ambos meses, la posicion del
centro esté alejada de la costa sudamericana, alcanzando aproximadamente el meridiano 10°W
en invierno (posicion mas cercana) y 5°W en verano (Boschi, 1997).
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Fuente: Proyecto de reandlisis de NCEP/NCAR

Figura 6.1-23: Compuestos climaticos mensuales/estacionales para enero y julio

6.1.6 Vientos

La Figura 6.1-24: Campos de Promedio Anual para Velocidad Superficial del Viento y de la
Temperatura en Superficie Marina en el Atlantico Sudoccidental, muestra el campo de promedio
anual para la temperatura en superficie marina obtenido mediante datos del AVHRR SST
(Radiémetro Avanzado de Resolucién Muy Elevada para Temperatura Superficial del Mar, por
sus siglas en inglés) y el campo de velocidad para viento superficial obtenido con datos del
QuikSCAT/SeaWinds para el Atlantico Sudoccidental.

Como se puede observar, los vientos occidentales prevalecen al sur de 38°S. Por otro lado, la
velocidad del viento estad visiblemente modulada por los frentes oceanicos asociados a la
Confluencia Brasil-Malvinas. Particularmente, la velocidad minima esta asociada con la lengua
de agua fria de la Corriente de las Malvinas que aumenta hacia ambos lados (Tokinaga, H., Y.
Tanimoto, y S.-P. Xie, 2005).
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Fuente: ERM, 2021, adaptado de Tokinaga, H., Y. Tanimoto, y S.-P. Xie, 2005

Figura 6.1-24: Campos de promedio anual para velocidad superficial del viento y de la
temperatura superficial del mar en el Atlantico Sudoccidental

Con el fin de elaborar estadisticas para el Area del Proyecto, se utilizaron datos del modelado
del Sistema Global de Prediccion (GFS, por sus siglas en inglés) en el punto del Pozo
EQN.MC.A.x-1 (Figura 6.1-24). El modelado GFS esta acoplado y compuesto por cuatro modelos
separados (un modelo atmosférico, uno oceanico, uno de tierra/suelo y un modelo de hielo
marino), los que operan en conjunto para brindar un cuadro exacto de las condiciones climéaticas.
Este modelo es producido por los Centros Nacionales de Prediccion Ambiental (NCEP, por sus
siglas en inglés). Todo el globo esta cubierto por los GFS en una base de resolucion horizontal
de 28 kilometros entre puntos de red.

La Figura 6.1-25: y la Figura 6.1-26: respectivamente muestran las series temporales para la
velocidad del viento durante el periodo de febrero 2005 a mayo 2019 y el esquema de la velocidad
del viento en el punto del Pozo EQN.MC.A.x-1.
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Fuente: ERM, 2021, con datos del Centro de Modelado Ambiental, NOAA

Figura 6.1-25: Series temporales para velocidad del viento, febrero 2005 a mayo 2019 en
el punto pozo-EQN.MC.A.x-1

vV - 30 Intensidad del Viento (V)

Fuente: ERM, 2021, con datos del modelado GFS

Figura 6.1-26: Esquema de velocidad del viento en el punto pozo - EQN.MC.A.x-1

A partir de los datos obtenidos por el modelado GFS, se pueden establecer las siguientes
caracteristicas para vientos en el Area del Proyecto:

®  Los vientos mas frecuentes provienen del NNO
m  Los vientos de mayor intensidad provienen del SO y el O
® Laintensidad maxima de viento durante el periodo analizado fue de 26,5 m/s, del SO.

m lLaintensidad promedio de viento durante el periodo analizado fue de 7,1m/s.

La Tabla 6-2 muestra el histograma de excedencias velocidad versus direccion del viento.
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Tabla 6.1-2: Histograma de excedencias — Velocidad vs. direccion del viento

Vel (m/s) N NE E SE S SO (0] NO Total % Excedencia
[0-2) 0,47 | 0,41 | 0,46 | 0,42 0,46 0,54 0,49 0,49 3,74 100,00
[2-5) 3,25 | 2,23 1,7 2,06 2,69 3,28 3,27 3,46 21,94 96,26
[5-8) 8,24 | 295 | 1,55 | 2,19 3,84 5,45 5,3 7,51 37,03 74,32
[8-11) 6,39 | 1,26 | 0,65 | 1,05 2,4 4,37 3,13 6,29 25,54 37,29

[11-14) | 1,72 | 0,32 | 0,25 | 0,29 1,09 2,48 1,06 2,20 9,40 11,75

[14-17) | 0,24 | 0,04 | 0,08 | 0,06 0,28 0,89 0,21 0,22 1,92 2,35

[17-20) | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 0,08 0,17 0,05 0,02 0,34 0,43

[20-23) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 0,01 0,03 0,01 0,00 0,06 0,09

[23-27) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,03 0,03

[27 -30) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 20,2 | 7,20 | 4,71 | 6,08 | 10,86 | 17,24 | 13,51 | 20,20 | 100,00

Fuente: ERM 2021, con datos del modelado GFS

6.1.7 Climade Oleaje

Para describir el clima de oleaje se utilizaron datos de reanalisis obtenidos del sistema de
modelado de oleaje NOAA MULTIGRID WAVEWATCH-III (NMWW-III, por sus siglas en inglés).
Estos datos provienen de simulaciones numéricas que calculan el espectro direccional de oleaje
a partir de las condiciones meteorolégicas en un periodo determinado de tiempo. Cuando las
condiciones meteoroldgicas son pasadas, se producen las llamadas bases de predicciones de
reanalisis. El reandlisis de los modelados de oleaje oceanico es una herramienta habitual para
complementar la limitada disponibilidad de los datos observacionales.

En el sistema NMWWW-III, el modelado multimalla WAVEWATCH-IIIMR (Tolman, 2002b, 2008)
es forzado con un viento a 10 m del modelado GFS. La multimalla WAVEWATCH-IIIMR es un
modelado de oleaje espectral de tercera generacion utilizado como modelado operativo de
prediccion de oleaje en el NCEP desde diciembre 2007. El Sistema de Caracteristicas Basicas
para Modelado de Oleaje NMWWWe-III resume las caracteristicas basicas del sistema
NMWWWa3. Ver Tabla 6.1-3: Caracteristicas basicas del sistema de modelado OLAS NMWW:-III.

Tabla 6.1-3: Caracteristicas basicas del sistema de modelado OLAS NMWW-III

Profundidad

Modelo Tipo Forzado con Cobertura Resolucién .
Minima

NMWW " Global  Viento GFSa1om 2 S=775°N

(o} (o}
I oow-35950w 02 *02 25m

Fuente: Centro de Modelado Ambiental, NOAA.

Se utilizo el sistema NMWW:-III para desarrollar una base de datos de reandlisis del oleaje global
que se extiende desde febrero 2005 a mayo 2019 (171 meses) con intervalos de tres horas. Esta
base de datos contiene una serie de variables asociadas a los espectros de oleaje oceanico y
vientos, a saber:

®  Hs: Altura significativa

m  Tp: Periodo de pico espectral
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m  Dp: Direccién promedio en el periodo de pico espectral
m  Ws: Velocidad y direccion del viento a 10 m, del modelado GFS

Con el fin de obtener una descripcion del clima de oleaje en el Area del Proyecto, las estadisticas
se calcularon utilizando datos de la base descrita anteriormente en el punto Pozo EQN.MC.A.x-
1. Debe tenerse en cuenta que, cuando se hace una referencia a la altura, periodo y direccién
del oleaje en este estudio, se hace referencia a la altura significativa, el periodo de pico espectral
y la direccién promedio del periodo de pico espectral, respectivamente.

Ver de la Figura 6.1-27: a Figura 6.1-29. Las mismas muestran la serie de tiempo de altura
significativa, los diagramas de rosa de vientos para la altura significativa y periodo pico por
direccion, y los diagramas de dispersion de la altura significativa versus periodo pico en el punto
Pozo EQN.MC.A.x-1.

Fuente: ERM, 2021, con datos de NMWW-III

Figura 6.1-27: Series de tiempo para altura significativa, febrero 2005 a mayo 2019, en el
punto pozo EQN.MC.A.x-1

Hs (m) TP(s)
[ Hs >8 Altura Significativa (Hs) [ >20 Periodo (Tp)
s < e

N [ <Tp<20 N
2 <Tp<16
G < Te<12
B < o<
[ O
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Fuente: ERM, 2021, con datos de NMWW-III

Figura 6.1-28: Diagramas de altura significativa y periodo pico por direccion, febrero
2005 a mayo 2019, en el punto pozo EQN.MC.A.x-1

11

10 ¢

Hs (m)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tp (s)

Fuente: ERM, 2021, con datos de NMWW-III

Figura 6.1-29: Diagrama de dispersién altura significativa vs. periodo pico en el punto C

De los datos obtenidos del modelado NMWW I, se pueden establecer las siguientes
caracteristicas para el oleaje en el Area del Proyecto:

m  El oleaje mas frecuente proviene del S

m  El oleaje con la altura significativa mas alta proviene en su mayoria del SO

m  El oleaje con la altura significativa mas alta tiene periodos entre 11 sy 14 s

m  El oleaje con el periodo mas prolongado proviene principalmente del Sy el SE
m  El oleaje con el periodo més corto proviene principalmente del N y el NO

m La altura significativa maxima fue 8.6 m para una ola proveniente del SE con un periodo de
14 s

® La altura significativa promedio y el periodo promedio fueron de 2 m y 8 s, respectivamente

La Tabla 6.1-4 y la Tabla 6.1-5 muestran histogramas de excedencias para Altura Significativa
vs. Direccién y Periodo Pico vs. Direccion, respectivamente.

Tabla 6.1-4: Histograma de excedencias — Altura significativa vs. direccion

Hs (m) N NE E SE S SO (0] NO Total % Excedencia
[0-1) | 0,35 | 1,02 | 1,18 | 0,95 0,91 0,42 0,16 0,2 5,19 100,00
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Hs (m) N NE E SE S SO (0] NO Total % Excedencia
[1-2) 5,11 | 12,23 | 7,83 6,47 | 10,82 6,46 2,97 4,34 | 56,23 94,81
[2-3) 2,21 | 3,96 2,19 3,03 7,42 4,77 1,86 2,14 | 27,58 38,58
[3-4) | 0,12 | 0,77 0,49 0,8 2,65 1,98 0,42 0,27 7,50 11,00
[4-5) | 0,01 | 0,18 0,12 0,16 1,02 0,8 0,06 0,01 2,36 3,50
[5-6) | 0,00 | 0,05 0,02 0,05 0,44 0,24 0,03 0,00 0,83 1,14
[6-7) | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,14 0,11 0,00 0,00 0,25 0,31
[7-8) | 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0,04 0,06
[8-9) | 0,00 [ 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02 0,02
[9-10) | 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 7,80 | 18,21 | 11,83 | 11,47 | 23,42 | 14,81 5,50 6,96 | 100,00

Fuente: ERM 2021, con datos del modelado GFS

Tabla 6.1-5: Histograma de excedencias — periodo pico vs. direccion

Tp (s) N NE E SE S SO (0] NO Total % Excedencia
[2-5) | 0,98 | 0,16 | 0,02 | 0,05 0,14 0,19 0,22 | 1,07 2,83 100,00
[5-8) | 6,70 | 7,99 | 2,08 | 1,93 3,77 5,48 4,76 | 5,86 | 38,57 97,17
[8-11) | 0,11 | 9,63 | 8,29 | 7,03 | 1514 | 8,60 0,52 | 0,03 | 49,35 58,60
[11- 0,00 | 0,40 | 1,39 | 2,29 3,98 0,55 0,00 | 0,00 8,61 9,25
14)
[14 - 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,16 0,38 0,00 0,00 | 0,00 0,59 0,64
17)
[17 - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 0,04 0,00 0,00 | 0,00 0,05 0,05
20)
[20 - 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23)
Total 7,79 | 18,18 | 11,83 | 11,47 | 23,45 | 14,82 5,50 6,96 | 100,00

Fuente: ERM 2021, con datos del modelado GFS

6.1.8 Corrientes Superficiales

Una gran amplitud de mareas, descargas sustanciales de agua dulce, altas velocidades de viento
influyen en la circulacion oceanica sobre la plataforma del Atlantico sudoccidental, y lo mas
importante, por su proximidad a dos de las mas grandes corrientes de borde oeste del océano
global: la corriente de Brasil y la corriente de Malvinas. La circulacion de la plataforma consiste
en un flujo hacia el norte de aguas frias en el sur, y un flujo, hacia el sur, de aguas célidas en el
norte (Piola y otros, 2000; Palma y otros, 2008). La circulacion profunda se caracteriza por los
flujos opuestos y la confluencia de las corrientes de Brasil y de las Malvinas (Gordon, 1989).

La Figura 6.1-30 muestra las velocidades medias anuales de las corrientes cerca de la superficie
y la temperatura superficial del mar (TSM) para el Atlantico Sudoccidental (30°S a 60°S), de
acuerdo a la climatologia obtenida con una resolucién espacial de un cuarto grado, obtenido a
partir de las observaciones rastreadas por satélite de las boyas derivantes de superficie del
Centro de Acopio de Datos (DAC , por sus siglas en ingles) del Programa Mundial de Boyas
Derivantes (Global Drifter Program).
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Fuente: Centro de Acopio de Datos, Programa Mundial de Derivadores, 2021. Modificado por ERM, 2021

Figura 6.1-30: Climatologia anual de la corriente cerca de la superficie para el Atlantico
Sudoccidental

Las corrientes del Area del Proyecto constan, basicamente, de tres componentes principales:
corrientes de marea, la rama occidental de la Corriente de las Malvinas (CM) que pasa entre el
continente y las islas, y la Corriente de Brasil (CB) que ingresa al sistema del norte hasta que se
encuentra con la Corriente de las Malvinas en la Zona de Confluencia.

La Figura 6.1-31: Corrientes principales del Area del Proyecto - muestra un diagrama
esquematico de la Circulacion del Océano Atlantico Sudoccidental. La linea blanca indica la
posicion de la isobata de 200 metros. La paleta de colores muestra la temperatura promedio de
la superficie marina de enero para el periodo 2003-2019 (Aqua MODIS#). Las mayusculas indican
la posicion promedio de los principales frentes ocednicos: A: Frente de Talud, B: Frente Rio de
la Plata, C: Frente Subtropical, D: Frente de Plataforma intermedia, E: Frente de Estuario El
Rincén, F: Frente Termohalino del Golfo San Matias, G: Sistema Frontal de la Peninsula Valdés,
H: Sector Sur del Sistema Frontal de la Peninsula Valdés, I: Sistema Frontal de la Patagonia
Austral, J: Sistema Frontal de la Patagonia Austral - Bahia Grande. La ubicacién de los frentes
fue extraida de Sabatini y Martos (2002), Acha y otros, (2004), Bogazzi y otros, (2005).

4 https://oceandata.sci.gsfc.nasa.gov
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Fuente: ERM 2021, adaptado de Piola y Matano (2001)

Figura 6.1-31: Corrientes principales del Area del Proyecto

La Corriente de las Malvinas es un brazo de la Corriente Circumpolar y fluye hacia el norte a lo
largo de la plataforma continental argentina, hasta encontrarse con la Corriente de Brasil costa
afuera del estuario del Rio de la Plata (Legeckis y Gordon, 1982; Garzoli, 1993; Vivier y Provost,
1999a). Legeckis y Gordon (1982) examinaron las imagenes infrarrojas satelitales y describieron
la Corriente de las Malvinas como una franja ancha de 100 kilémetros de agua fria sobre el talud
continental. El limite occidental de la temperatura superficial del mar (TSM) de la corriente se
encuentra adyacente a las aguas de la plataforma occidental, el limite norte esta marcado por la
calida Corriente de Brasil, y el limite oriental se encuentra entre la fria Malvinas y el agua céalida
qgue resulta de la mezcla de meandros y remolinos (eddies) de centro-calido asociados a la
Corriente de Brasil. La Corriente de las Malvinas es intensa, relativamente de baja salinidad y
fria con TSM media de 6°C (Brandini y otros., 2000). Por lo tanto, cuando se encuentra con la
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Corriente de Brasil menos intensa y calida, en la Confluencia Brasil-Malvinas, puede observarse

una gradiente pronunciada en temperatura y salinidad (Goni, 1996).

De acuerdo a los datos hidrograficos, se cree que la Corriente de las Malvinas posee un fuerte
componente barotrépico y que esta bien mezclado (Peterson y Stramma, 1990; Vivier y Provost,
1999a). También se cree que la corriente cuenta con velocidades de profundidad
significativamente distintas de cero, una proposicion que fue directamente verificada por
Harkema y Weatherly (1989). Las mediciones de corriente de fondo revelaron velocidades de
hasta 10 cm s (Garzoli, 1993). Ambos factores deben tenerse en cuenta al calcular valores de
transporte utilizando un nivel de referencia sin movimiento.

Las estimaciones del transporte de volumen desde la Corriente de las Malvinas varian
ampliamente en la bibliografia, dependiendo del nivel de referencia que se elija (Garzoli, 1993).
Por ejemplo, utilizando un nivel de referencia de 1.000 m a 38°S, Garzoli (1993) obtuvo un
transporte de alrededor de 24 Sv. Utilizando un nivel de referencia de 1.400 m a 42°S y 46°S,
Gordon y Greengrove (1986) obtuvieron valores de 10 Sv en ambas ubicaciones, aunque creian
gue este valor representaba el limite inferior del flujo real. Piola y Bianchi (1990), utilizando 1.000
m como referencia, hallaron 10-12 Sv. Con un nivel de referencia de 3.000 m a 42°S, Peterson
(1992) encontré 60 Sv en los primeros 2.000 m y 75 Sv en total, mientras que a 46°S se hallaron
70 Sv en los primeros 2.000 m y 88 Sv en total. Al elegir el fondo como su nivel de referencia a
45°S, Saunders y King (1995) calcularon 50 Sv en la termoclina y 60 Sv en total
(Maamaatuaiahutapu y otros. 1998). Vigan y otros (2000) notaron que los valores de transporte
disminuian de sur a norte. Particularmente, las observaciones entre 40°S y 38°S caen
fuertemente alrededor de 20 +5 Sv a cero. Lo atribuyen al hecho de que la Corriente de las
Malvinas retorna al sur en estas latitudes. Por lo tanto, la ubicacién de las observaciones, relativa
a la ubicacion y orientacion, tanto del nicleo de alta velocidad de la Corriente de las Malvinas
como de su flujo de retorno, podrian explicar parte de la variabilidad en las estimaciones de
transporte.

Las mediciones directas de la velocidad de la Corriente de las Malvinas son escasas. De acuerdo
a Peterson (1992), las boyas derivantes superficiales en la Corriente de las Malvinas viajan
aproximadamente a 40 cm s1. Garzoli (1993) encontré valores geostropicos de velocidad de 102
cms?ta36,5°Sy-61a-62cmsta36,6°S, que estaban asociados a la Corriente de las Malvinas
que fluye hacia el norte y el flujo de retorno hacia el sur, respectivamente. El flujo a lo largo de la
plataforma de la Corriente de las Malvinas es altamente variable de afio en afio, y no parece
tener un ciclo anual o siquiera semianual. Sin embargo, existe una inferencia de energia
significativa en periodos de alrededor de 135 dias (Vivier y Provost 1999a, 1999b). Por otro lado,
el flujo de plataforma transversal (perpendicular a la costa) claramente muestra un ciclo anual
gue esta asociado a la posicion del frente subantartico (Vivier y Provost 1999a).

La Figura 6.1-32 muestra las velocidades estacionales promedio de corrientes cercanas a la
superficie y temperatura superficial del mar (TSM) para el Atlantico Sudoccidental (30°S a 60°S),
en base a la climatologia obtenida con una resolucién espacial de un cuarto grado, obtenido a
partir de las observaciones rastreadas por satélite de las boyas derivantes de superficie del
Centro de Acopio de Datos (DAC) del Programa Mundial de Boyas Derivantes.
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Fuente: Centro de Acopio de Datos, Programa Mundial de Derivadores, 2021. Modificado por ERM, 2021

Figura 6.1-32: Climatologia de las corrientes cercanas a la superficie y la temperatura
superficial del mar (TSM) en el Atlantico Sudoccidental (30°S a 60°S) para E-F-M
(izquierda) y J-A-S (derecha)

La Corriente de Brasil es una corriente de borde oeste débil que transporta aguas célidas
subtropicales, que corren al sur a lo largo de la costa del Brasil desde aproximadamente 9°S
hasta 38°S y generalmente esta confinada a los 600 m superiores de la columna de agua. Su
origen se inicia donde la Corriente Ecuatorial del Sur (CES) transatlantica que fluye hacia el oeste
y se bifurca (o divide) a medida que se acerca a la plataforma continental del Cabo de San Roque,
Brasil (Stramma y otros, 1990; Podesta y otros, 1991). La corriente CES que fluye al norte se
convierte en la Corriente Norte de Brasil y la rama que fluye al sur se convierte en la Corriente
de Brasil (CB).

La Corriente de Brasil empieza aproximadamente a 10°S, separandose levemente de la costa
cerca de los 12°S, donde la plataforma continental se hace mas ancha (Peterson y Stramma,
1990; Stramma y otros, 1990). Las imagenes satelitales tomadas durante tres afios (1984-1987)
muestran que el punto actual en el que la CB se separa de la plataforma continental varia entre
33°S-38°S, siendo, en promedio, aproximadamente a 36°S (Olson y otros, 1988; Podesta y otros,
1991). La CB contintia fluyendo al sur fuera de la costa brasilefia hasta llegar aproximadamente
a 33-38°S, donde choca con la Corriente de las Malvinas que fluye hacia el norte. Por lo tanto, la
CB es en parte desviada al este, fuera de la costa del Rio de la Plata, en la Zona de Confluencia
Brasil-Malvinas (CBM), una de las zonas méas energéticas de todos los océanos (Saraceno y
otros, 2004).

El transporte de la Corriente de Brasil se considera pequefio comparado con la Corriente del
Golfo, su contraparte en el Atlantico Norte. El problema al estimar el transporte de la CB es que
en su regidn norte es somera y esta estrechamente confinada a la plataforma continental. Los
valores de transporte entre 5 Sv y 6.5 Sv han sido observados cerca de las aguas superficiales
(superiores a los 500 m) de la CB alrededor de 20°S (Peterson y Stramma, 1990; Stramma y
otros., 1990). Alrededor de 20,5°S, la corriente se encuentra con la Cresta Vitoria-Trindade, una
cadena de montes submarinos donde se ha observado que fluye hacia el pasaje costero en vez
de pasajes mas al este. En esta region, se observé un giro ciclénico hacia el mar de la Corriente
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de Brasil, centrado aproximadamente entre 17°S y 34°0O que se atribuye a los meandros
extremos del sur de la Corriente Ecuatorial del Sur que se reflejan hacia el norte por la cadena
de montes submarinos mencionada (Memery y otros., 2000; Stramma y otros., 1990).
Aproximadamente a 20,5°S, cerca de la cadena de montes submarinos, la corriente fluye
alrededor de 50-60 cm s, segun lo estimado por Evans y otros. (1983). A medida que la
Corriente de Brasil fluye al sur de 24°S, su efluente se intensifica alrededor de 5% cada 100km,
lo cual resulta similar a la tasa de crecimiento de la Corriente del Golfo, aunque los valores de
transporte de la CB son considerablemente menores (Peterson y Stramma, 1990). Es decir que
alrededor de los 33°S, el transporte total (que incluye una celda de recirculacién en los 1400 m
superiores) es de 18 Sv y alcanza valores de 19-22 Sv alrededor de 38°S, donde se encuentra
con la Corriente de las Malvinas. La latitud promedio de la separacion de la CB del quiebre de
plataforma es aproximadamente 35,8°S + 1,1° y para la Corriente de las Malvinas, la latitud
promedio de separacion es de 38,9°S + 0,9°. Los rangos costeros de las posiciones de
separacion se encuentran a 950 km y 850km, respectivamente. Ocasionalmente, cuando un
meandro de la CB que se extendido de forma inusual al sur se retrae, puede producir una serie
de remolinos con centro célido que migran a la Corriente Circumpolar Antartica (Partos and
Piccolo, 1988).

En promedio, la temperatura de la Corriente de Brasil es de aproximadamente 18°C-28°C,
esencialmente con tres zonas meridionales que experimentan distintos grados de fluctuaciones
anuales diferenciadas de temperatura, lo que corresponde a su proximidad a la costa. La primera
zona esta ubicada sobre la plataforma y experimenta una variabilidad térmica de 7-10 grados, la
cual esta controlada tanto por las invasiones invernales de aguas subantarticas de la Corriente
de las Malvinas, como por las descargas del Rio de la Plata y Patos-Mirim. El sector central o
segundo, cerca de la margen este de la plataforma continental, experimenta una variacién de 5-
7 grados. La tercera, en la zona extrema hacia el mar, muestra poca fluctuacién hasta la
Confluencia (Memery, y otros, 2000; Zavialov y otros, 1999). Las temperaturas del sector sur de
la corriente, cerca de la Confluencia, pueden variar entre 5-13 grados, con las temperaturas mas
frias que tienen lugar alrededor de agosto-septiembre y los valores mas célidos observados en
febrero. Las anomalias térmicas casi anuales de frentes calidos y frios que tienen lugar parecen
estar relacionadas con los eventos de El Nifio- Oscilacion del Sur (ENSO, por sus siglas en
inglés). Las extensiones anémalas de agua fria hacia el norte tienen lugar sobre la plataforma,
generalmente un afio después del evento ENSO, y las extensiones anémalas de agua calida
generalmente tienen lugar un afio después de cada ENSO frio (Lentini y otros., 2001). Los niveles
de salinidad superficial, que indican presencia de aguas de la Corriente de Brasil, oscilan entre
35,1 y 36,2, con el maximo generalmente encontrado alrededor de los 20°S, donde puede
alcanzar una salinidad de 37,3 (Memery y otros, 2000; Wilson y Rees, 2000).

La Figura 6.1-33 muestra las velocidades medias por estacidon de corrientes cercanas a la
superficie y temperatura superficial del mar (TSM) para el Atlantico Sudoccidental (0°S a 45°S),
en base a la climatologia obtenida con una resolucién espacial de un cuarto grado, obtenido a
partir de las observaciones rastreadas por satélite de las boyas derivantes de superficie del
Centro de Acopio de Datos (DAC) del Programa Mundial de Boyas Derivantes.
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Fuente: Centro de Acopio de Datos, Programa Mundial de Derivadores, 2021. Modificado por ERM, 2021

Figura 6.1-33: Climatologia de las corrientes cercanas a la superficie y la temperatura
superficial del mar (TSM) en el Atlantico sudoccidental (0°S a 45°S) para E-F-M (izquierda)
y J-A-S (derecha)

6.1.9 Confluencia Brasil-Malvinas

La Confluencia Brasil-Malvinas (CBM) es una de las caracteristicas mas importantes del Océano
Atlantico Sur. La confluencia de las aguas célidas y salinas de la Corriente de Brasil (CB) con las
aguas frias y menos salinas de la Corriente de las Malvinas (CM) causa una fuerte regién frontal
termohalina llamada la Confluencia Brasil-Malvinas (CBM). La CB se divide en dos brazos, uno
que se dirige al norte formando una celda de recirculacion, mientras que la otra continda hacia
el sur y vira al noreste alrededor de los 45°S, convirtiéndose en la Corriente del Atlantico Sur
(Boebel y otros., 1999; Saraceno y otros., 2004). El transporte promedio en esta region tiene
como medida alrededor de 11 Sv (Garzoli y Bianchi, 1987). Las velocidades maximas en la
confluencia (aproximadamente a 38°S) alcanzan los 55 cm s con un valor promedio de 35 cm
sy con transportes de 18 Sv y 11 Sv, respectivamente.

El rango de la Confluencia oscila entre 54°0 y 45°0, una distancia total de aproximadamente
770 km (a 38°S). Los meandros aparecen en un ciclo de doce meses y estan posiblemente
relacionados a cambios en la latitud de separacion de la Corriente de Brasil (Boebel y otros,
1999; Garzoli y Bianchi, 1987; Maamaatuaiahutapu y otros, 1999; Zavialov y otros, 1999). La
velocidad media del frente se estima en alrededor de 14 cm s™.

Esta region experimenta fluctuaciones meridionales de varios cientos de kildbmetros (Olson y
otros, 1988), afectando en mayor o menor alcance al area de estudio. En la escala temporal
anual, la variabilidad de la CBM se caracteriza por un desplazamiento hacia el norte del frente
termohalino durante el viento austral y un desplazamiento hacia el sur durante el verano austral
(Piola y otros, 2001). Se presume que este cambio por estaciones esta relacionado a la rotacion
estacional general de los sistemas de vientos y la rotacién estacional meridional del giro
subtropical (Peterson y Stramma, 1991). El frente oscila alrededor de su posicion estacional
promedio, mas hacia el norte y el este durante el viento austral y mas hacia el sur y oeste durante
el verano austral, dentro un periodo de, aproximadamente, un mes y una amplitud que varia de
10 a 50 km por dia.
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Este comportamiento puede verse claramente en la Figura 6.1-34 que muestra campos de
temperatura superficial del mar en la zona de confluencia en el invierno y verano del hemisferio
sur. Durante los meses invernales, el frente termohalino se ubica hacia el norte del Area del
Proyecto, mientras que, durante los meses de verano, se mueve hacia el sur, afectando asi la
mayoria del area.

La velocidad promedio del desplazamiento del frente alcanza valores de hasta 10 km/dia (Garzoli
y Bianchi, 1987). Esta area también es abundante en cantidad de remolinos, mas a menudo
denominados Anillos de la Corriente de Brasil, que promedian entre 7 y 9 anillos por afio. Estos
anillos elipticos pueden variar en tamafio de 56 a 225 km a lo largo del eje semi-mayor y de 23
a 108 km para el eje semi-menor. Estos anticiclones tienen un tiempo de vida promedio de
aproximadamente 35 dias y las velocidades traslacionales de entre 4 y 27 km por dia (Lentini y
otros., 2002).

Fuente: ERM, 2021, adaptado de Provost y otros. 1992

Figura 6.1-34: Confluencia Brasil-Malvinas durante el invierno (izquierda) y verano
(derecha) australes

6.1.10 Corrientes en el sitio del Pozo EQN.MC.A.x-1

Con el fin de evaluar las corrientes marinas a lo largo de la columna de agua en el sitio del Pozo
EQN.MC.A.x-1 (ver) se obtuvieron corrientes HyCOM. HYCOM es un proyecto multi-institucional
patrocinado por el Programa Nacional de Asociacion Oceanografica (NOPP, por sus siglas en
inglés), como parte del Experimento Global de Asimilacion de Datos Oceanicos (GODAE, por
sus siglas en ingles) de los Estados Unidos, para desarrollar y evaluar un modelado oceanico de
asimilacion de datos de coordenadas (generalizadas) de presion hibrida isopicna-sigma
(denominada Modelo Oceanico de Coordenadas Hibridas o HYCOM - HYbrid Coordinate Ocean
Model; ver informacién detallada en HYCOM.org.)

En particular, los datos del Reanalisis Global disponibles de 1994 a 2015 se obtuvieron con un
intervalo de 3 horas. Puesto que las corrientes HyCOM no incluyen las corrientes barotrépicas
de mareas, estas se agregaron por medio del modelado de marea oceanica TPXO 8 (Egbery y
Erofeeva, 2002).

La Figura 6.1-35 muestra la velocidad de la corriente derivada del modelado HyCOM en cinco
diferentes profundidades: superficie, 100 m, 500 m, 1.000 m y 1.500 m (fondo). Tods los
diagramas de rosas presentan la misma velocidad de corriente y frecuencia de ocurrencia de
referencia para una mejor comparacion. Las corrientes en el sitio del pozo, independientemente
de la profundidad, se dirigen predominantemente al NE. Sin embargo, las corrientes superficiales
estan mas dispersas. La velocidad de la corriente oscila de menos de 0,2 ms™ a mas de 0,8 ms-
1
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Figura 6.1-35: Corrientes HyCOM en el sitio del pozo. Parte superior izquierda: corrientes
superficiales. Parte superior derecha: corrientes de 100 m de profundidad. Centro
izquierda: corrientes de 500 m de profundidad. Centro derecha: corrientes de 1.000 m de
profundidad. Abajo: corrientes de 1.500 m de profundidad.

6.1.11 Mareas

En el Mar Argentino puede reconocerse la existencia de dos fuertes ondas de mareas con un
régimen predominantemente semidiurno. La onda progresiva, que proviene de la confluencia del
Atlantico y el Pacifico, ingresa al Atlantico pasando entre el continente y las Islas Malvinas para
propagarse a lo largo de toda la linea costera hasta San Clemente del Tuyl en aproximadamente
26 horas. La otra onda de marea, es una onda estacionaria que se genera por refraccion en el
talud continental, e interfiere con la onda nombrada previamente, simultaneamente a lo largo de
toda la longitud de la plataforma, elevandose a la formacion de dos sistemas anfidromicos, uno
fuera de Puerto Deseado y el otro fuera de San Blas (Balay, 1955).

La simulacién de la marea en el Mar Argentino puede caracterizarse por la amplitud y fase del
armaonico principal (M2), la tasa de disipaciébn de marea (que representa la magnitud de las
corrientes residuales) y los flujos de energia de mareas. El arménico Mz es parte del sistema
anfidromico ubicado cerca del Meridiano de Greenwich y 60°S. Se propaga desde el sudoeste
hacia el noreste y su amplitud disminuye por los efectos de friccion, desde un maximo de 4 m en
la Bahia Grande a menos de 30 cm al norte de Bahia Blanca. Se observan maximos locales en
el Golfo San Matias, Bahia Blanca y la entrada del estuario del Rio de la Plata. Ver Figura 6.1-36.
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Fuente: Palma y otros., 2004

Figura 6.1-36: Carta de mareas y amplitudes de la principal componente lunar de la onda
de marea (M2) cada 20°

La fase de distribucion sobre la Plataforma Patagonica esta caracterizada por anfidromias cerca
de 47°S 62°0 Bahia de San Blas, y la costa sur de las Islas Malvinas. Se observan las corrientes
de la componente M2 més grandes (que no se muestran) en el sector sur de la Plataforma
Patagénica con valores pico mayores a 1,5 m/s en regiones de fuerte convergencia (por ejemplo,
Bahia Grande). Las corrientes de la componente Ki son generalmente mas débiles que las
corrientes de la componente Mz, excepto en el sector sur de la plataforma externa (100 < z < 200
m), donde ambos arménicos tienen amplitudes comparables. La intensificacion fuera de la costa
de las corrientes de marea diurna se atribuye a su resonancia con las ondas de la plataforma
continental (Palma y otros, 2004).
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6.1.11.1 Mareas en el sitio del pozo EQN.MC.A.x-1

Puesto que el sitio del Pozo EQN.MC.A.x-1 esta ubicado en aguas profundas (1.500 m), la marea
se presenta con poca amplitud. Para caracterizar las mareas en el punto, se utilizaron los datos
del modelado de marea oceanica TPXO 8 (OSU TOPEX/Solucién Global Inversa Poseidon) en
el punto del Pozo EQN.MC.A.x-1. Este modelado global brinda ocho componentes armonicos
primarios (M2, Sz, N2, Kz, K1, O1, P1, and Q1), dos componentes de periodo prolongado (Mf, Mn) y
tres componentes no lineales (Ma, MS4, and MN4). El modelado TPXO fue utilizado desde 1994
hasta 2015 (periodo para el que los datos de corrientes del Reanalisis Global HyCOM estan
disponibles).

La Figura 6-37, muestra alturas referidas al nivel medio del mar (NMM) en el sitio del Pozo
EQN.MC.A.x-1. La amplitud promedio de la marea en este espacio de tiempo fue de 0,38 m con
una amplitud méaxima de 0,93 m.

0.6

tide height (m)

-0.6 L L 1 1 |
1995 2000 2005 2010 2015

Fuente: ERM, 2021 del modelado de mareas TPXO

Figura 6.1-37: Alturas de marea en el sitio del Pozo EQN.MC.A.x-1. Las alturas estan
referidas al nivel del mar promedio. Datos obtenidos del modelado de mareas TPXO

Para clasificar la marea, comuinmente se utiliza el factor F, que se obtiene del cociente entre la
suma del oleaje diurno K1 y O1 y el oleaje semidiurno M2 y S2. Si el resultado obtenido es un
namero menor a 1, predominan los componentes semidiurnos, y si es mayor a 1, predominan los
componentes diurnos. En 1938, Courtier propuso clasificar la marea en cuatro tipos de acuerdo
al valor de F. Tabla 6.1-6. Esta clasificacion es la mas adaptada hoy en dia y a continuacion se
presenta su explicacion:

m  Si F <0.25 la marea es semidiurna. Existen 2 mareas bajas y 2 mareas altas por dia que
alcanzan practicamente la misma altura. En nuestro pais este régimen se observa desde
Bahia Blanca hasta Tierra del Fuego.

®  Si0.25 < F <1.5 la marea es predominantemente semidiurna mixta. En la mayoria de los
casos, solo existen dos mareas altas y dos mareas bajas por dia con una significativa
desigualdad diurna. Aunque en ciertas ocasiones puede haber una marea alta o una baja
por dia. En nuestro pais, este régimen se observa en el Sector Atlantico.

®  Si 1.5 < F <3 la marea es predominantemente diurna mixta. Existen tanto una marea alta
como una baja por dia, asi como dos altas y dos bajas con significativa desigualdad diurna.
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®  Si3<Flamarea es diurna. Hay una marea alta y una baja por dia.

Tabla 6.1-6: Componentes de Marea K1, M1, M2y S2

Componente Amplitud (m)
K1 0,0551
01 0,1051
M2 0,1959
Sz 0,0415

Fuente: ERM, 2021 con datos del modelado de mareas TPXO

A partir del valor obtenido, (F = 0,67) se concluyd que el régimen de mareas en la regién del
Blogue CAN_100 es predominantemente semidiurna mixta, conforme la clasificacion de Courtier
(1938).

Se obtuvieron las corrientes de marea para el periodo 1994-2015 en el punto del pozo. En
coincidencia con las amplitudes pequefias de mareas, las corrientes que se deben a ellas son
bajas. Puede observarse la reversibilidad caracteristica de la corriente de marea. La velocidad
media en este periodo de tiempo fue de 0,78 cm/s con una velocidad maxima de 2,38 cm/s,
demostrando asi que la contribucion de las corrientes de mareas a la corriente total es minima.
La Figura 6.1-38 muestra el diagrama de la velocidad de la corriente de marea vs. direccion de
la corriente.

V (cmis)
V=15

1 <v<1s N

Fuente: ERM, 2021 con datos del modelado de mareas TPXO

Figura 6.1-38: Corrientes de marea en el sitio del Pozo EQN.MC.A.x-1. Los datos se
obtuvieron del modelado de mareas TPXO. Tomar en cuenta que las velocidades estan
en cm/s

6.1.12 Masas de agua

Las masas de agua observadas en la plataforma occidental argentina deben analizarse de
acuerdo a las caracteristicas de aguas que ingresan de areas adyacentes, las modificaciones
causadas por el intercambio de propiedades y energia con la atmésfera, y la descarga
continental. La linea costera define los perfiles de la plataforma continental, las corrientes de
contorno a lo largo del talud continental, y la interfaz mar-atmosfera.
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El intercambio de calor y masa con la atmésfera produce alteraciones en las propiedades fisicas
de la capa superficial y el viento transfiere la energia necesaria para mezclar la columna de agua,
transportando verticalmente las propiedades de la capa superficial. Otros procesos fisicos, como
difusion y mezcla lateral, también alteran las caracteristicas de los cuerpos de agua. Las
variaciones estacionales en el flujo de calor entre el mar y la atmoésfera y la tension del viento
sobre la superficie regulan las caracteristicas de la capa de mezcla.

De la misma manera, las corrientes y sus fluctuaciones modifican los balances de salinidad y
calor que sirven para definir estas caracteristicas. Las corrientes de mareas y la influencia del
fondo son responsables de la formacién y mantenimiento de las areas costeras verticalmente
homogéneas cuyas temperaturas y salinidad son diferentes de aquéllas en el resto de la
plataforma (Guerrero R. y otros, 1997). Las variaciones estacionales del flujo de calor entre el
mar y la atmdsfera, mas la tensién del viento en la superficie, regulan las caracteristicas de la
capa de mezcla. Debido a que las variaciones estacionales de salinidad son pequefias, la
distribucion horizontal de salinidad en la superficie se utiliza para describir los cuerpos de aguas
y sus alteraciones.

La principal fuente de masas de agua en la plataforma continental sur son las aguas
subantarticas del extremo norte del Pasaje Drake que fluyen al norte a través de la Corriente del
Cabo de Hornos entre la costa Atlantica y las Islas Malvinas y a través de la Corriente de las
Malvinas.

Al sur de 45 ° S se pueden reconocer tres cuerpos de agua (Bianchi A y otros, 1982):
®  Aguas Malvinas: 33,8 g / kg <SA

®  Aguas de Plataforma: 33,2 g / kg <SA <33,8 g/ kg

m  Aguas Costeras: SA <33,2 g/ kg

Las Aguas Malvinas surgen como consecuencia de un desprendimiento hacia el norte de uno de
los tres brazos de la Corriente Circumpolar Antartica. Con temperaturas que normalmente varian
entre 2° C y 8° C, estas aguas son ricas en oxigeno y nutrientes. Las Aguas Costeras se originan
de la contribucion de aguas del Estrecho de Magallanes, mientras que las Aguas de Plataforma
son el resultado de la combinacion de esta Ultima con las Aguas Malvinas.

Otra fuente de masas de agua, muy importante para la caracterizacién oceanografica regional
en el area del Atlantico sudoccidental, son las aguas transportadas por la Corriente de Brasil.
Esta corriente fluye hacia el sur a lo largo del margen continental de Sudamérica (constituye el
limite oeste del llamado giro subtropical del Atlantico Sur), transportando aguas célidas y salinas
de origen subtropical.

La capa superior de la masa de agua transportada por la corriente brasilefia se denomina Agua
Tropical (AT) y se caracteriza por su alto potencial de temperatura (6 > 20°C) y elevada salinidad
(S>36 PSU). La temperatura se debe al calor de la atmésfera en bajas latitudes, mientras que la
alta salinidad corresponde a la pérdida de aguas de baja salinidad que tiene lugar en latitudes
intermedias. En la capa superior también se observa la presencia de capas relativamente
delgadas de baja salinidad, lo que probablemente se deba a la combinacién entre AT y aguas de
plataforma y rios. Debajo el estrato de AT se encuentra el Agua Central del Atlantico Sur (ACAS)
gue se caracteriza por su fuerte termoclina y haloclina. La masa de agua del ACAS posee un
patrén 6-S muy estable que presenta solo variaciones menores en el limite sur de la corriente
brasilefia inducidas por la interaccion aire-mar durante el invierno.

6.1.13 Temperatura, salinidad y densidad del agua de mar

Con el fin de conocer el comportamiento de la temperatura y salinidad del agua de mar en el
Area del Proyecto, se utilizaron los datos de Conductividad, Temperatura y Profundidad (CTD,
por sus siglas en inglés) de la Base de Datos Oceanograficos Mundial del 2018 (WOD- 18, por
sus siglas en inglés). WOD18 es una base de datos de perfiles oceanicos preparados por el
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Laboratorio de Clima Oceanico (OCL, por sus siglas en inglés) en el Centro Nacional de Datos
Oceanograficos (NODC, por sus siglas en inglés) ubicado en Silver Spring, Maryland, Estados
Unidos. Esta base de datos incluye mediciones de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y
otras variables oceanograficas con control de calidad realizado de forma cientifica. Incluye todas
las estaciones del Centro Argentino de Datos Oceanograficos (CEADO), asi como otras
estaciones internacionales. La Fuente: ERM, 2021

Figura 6.1-39 muestra la ubicacion de las estaciones CTD en el Area del Proyecto y sus
alrededores, las que corresponden a la base de datos WOD18.

Fuente: ERM, 2021

Figura 6.1-39: Estaciones CTD de la base de datos WOD18 en el Area del Proyecto y sus
alrededores

Los valores de salinidad presentados en este trabajo corresponden a la Salinidad Absoluta (Sa,
g/kg), y se calcularon siguiendo la recomendacion de 127 grupos de trabajo formados por la
Comision Oceanogréfica Intergubernamental de la UNESCO (IOC-UNESCO, por sus siglas en
inglés), el Comité Cientifico de Investigacion Ocedanica (SCOR, por sus siglas en inglés) y la
Asociacion Internacional de las Ciencias Fisicas del Océano (IAPSO, por sus siglas en inglés).
Con el fin de adoptar la ecuacién para el estado del agua marina, se empleé TEOS-10, la
Ecuacion Termodinamica para Agua Marina 2010 (Thermodynamic Equation of Seawater-2010)
en ciencia marina como la descripcion oficial de las propiedades en hielo y agua marina (I0C,
SCOR y IAPSO, 2010).

Una de las principales ventajas y mejoras incorporadas a TEOS-10 es que brinda una
representacion termodinamica consistente de todas las propiedades termodinamicas del agua
marina. También considera de forma explicita la composiciébn quimica del agua marina e
incorpora correcciones para anomalias de composicion, lo cual también amplia el conocimiento
y entendimiento sobre la circulacion oceanica y las maneras en las que estd modelada.
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A partir de los datos CTD disponibles en WOD18, se obtuvieron los perfiles estacionales de la
temperatura media y salinidad media en seis regiones denominadas Al, A2, A3, A4, A5y A6
(Fuente: ERM, 2021

Figura 6.1-39). Debe tenerse en cuenta que el area CAN_100 se encuentra casi enteramente
dentro la regidon A4 y, por lo tanto, los perfiles de esta region se consideran caracteristicos para
el Area del Proyecto.

La Figura 6.1-40 a la Figura 6.1-42 muestran que la temperatura de la superficie marina en el
area presenta un marcado ciclo estacional como consecuencia de variaciones en la radiacion
solar, nubosidad, vientos y corrientes marinas. Durante el verano austral, las aguas frias
subantarticas de la Corriente de las Malvinas ingresan desde el sur, mientras que, en el sector
norte, las aguas calidas de origen subtropical de la Corriente de Brasil se mueven hacia el sur.
No existen cambios significativos en los perfiles térmicos entre puntos someros y profundos del
area de estudio. Sin embargo, existe una marcada diferencia en la temperatura del mar entre
regiones ubicadas mas hacia el norte (A5 y A6) respecto a las otras, debido a la contribucién de
AT de la Corriente de Brasil.
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Fuente: ERM 2021, con datos WOD18

Figura 6.1-40: Perfiles estacionales de temperatura media del mar en las regiones Al
(izquierda) y A2 (derecha).
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Figura 6.1-41: Perfiles estacionales de temperatura media del mar en las regiones A3
(izquierda) y A4 (Area CAN_100, derecha)

Temperatura (°C)

0 5 10 15 20

25

0 — T T 0 T
—\/€12N0
500 — O1O710 500
Invierno —\/€72N0
Primavera — OtOFI0
-1000 4 -1000 L Invierno i
Primavera

-1500 4 -1500 L 4
— -2 - = -2 - 4
g 2000 g 2000
=] =]
< <
h] =]
2 -2500 4 & -2500 | ]
2 2
<] <]
a o

-3000 4 -3000 L 4

-3500 4 -3500 | 4

-4000 4 -4000 4

-4500 1 1 1 1 1 -4500 1 1 1 1 1

Temperatura (°C)
0 5 10 15 20 25

Fuente: ERM 2021, con datos WOD18

Figura 6.1-42: Perfiles estacionales de temperatura media del mar en las regiones A5
(izquierda) y A6 (derecha)

La Figura 6.1-43 a la Figura 6.1-45 muestran perfiles estacionales de salinidad media para las
regiones Al a A6. No se observaron variaciones significativas entre aguas profundas y someras
en las regiones Al y A2. En la region 4 (area CAN_100) existe un leve aumento en otofio con
respecto a la region A3, mientras que en la regién A6 existe un marcado aumento en salinidad
respecto a las otras regiones.
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LINEA DE BASE AMBIENTAL

La salinidad superficial responde al balance entre evaporacion, precipitacion, la contribucion de
corrientes y rios con diferentes caracteristicas fisicoquimicas, y los procesos oceanicos
combinados. La mayor parte del Mar Argentino se encuentra bajo la influencia de las Aguas Sub-
Antarticas diluidas por la descarga continental que se origina en el Pacifico suroriental e ingresa
desde el sur a través del Estrecho de Magallanes y con la Corriente de las Malvinas. En la zona
norte, el ingreso de aguas salinas a través de la Corriente de Brasil y la descarga de aguas
continentales del Rio de la Plata, generan frentes salinos de importancia bioldgica. Sus valores
se encuentran entre 34 g/kg y 34,5 g/kg en la zona sur y entre 34 g/kg y 35,5 g/kg en la zona
norte, dependiendo si es el extremo este u oeste del Area del Proyecto. Puede verse un aumento
significativo de la salinidad superficial que alcanza casi 36 g/kg en las areas A5 y A6 ubicadas
en la region de la Confluencia Brasil-Malvinas.
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Figura 6.1-43: Perfiles estacionales de salinidad media en las regiones Al (izquierda) y
Al (derecha)
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Figura 6.1-44: Perfiles estacionales de salinidad media en las regiones A3 (izquierda) y
A4 (area CAN_100, derecha)
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Figura 6.1-45: Perfiles estacionales de salinidad media en las regiones A5 (izquierda) and
A6 (derecha)

La estratificacion vertical de las aguas de plataforma depende de la distribucion de densidad v,
a su vez, esta depende del efecto combinado de temperatura, salinidad y presion en las regiones
mas profundas. Las Figuras 6-46 a 6-48 muestran los perfiles estacionales de densidad media
para las regiones Al a A6, que indican una columna muy estable en la vertical.
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Figura 6.1-46: Perfiles estacionales de densidad media en las regiones Al (izquierda) y
A1l (derecha)
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Figura 6.1-47: Perfiles estacionales de densidad media en las regiones A3 (izquierda) y
A4 (area CAN_100, derecha)
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Figura 6.1-48: Perfiles estacionales de densidad media en las regiones A5 (izquierda) y
A6 (derecha)

6.1.14 Oxigeno

Disuelto

La concentracion de oxigeno disuelto en el mar depende de la presion parcial del gas, la
temperatura, y la salinidad del agua. La principal fuente de oxigeno es el intercambio con la
atmosfera y la actividad fotosintética de las algas. La Figura 6.1-49 muestra la ubicacion de las
estaciones de Oxigeno Disuelto en el Area del Proyecto y sus alrededores, que corresponde a
la base de datos WOD18.
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Fuente: ERM 2021, con datos WOD18

Figura 6.1-49: Estaciones de oxigeno disuelto en el Area del Proyecto y sus alrededores
de acuerdo a WOD18

La Figura 6.1-50 hasta la Figura 6.1-52 muestran los perfiles de Oxigeno Disuelto medio anual
en las regiones Al a A6. En este caso, no existen suficientes datos para realizar un analisis
estacional. Las areas de alta concentracién de oxigeno estan asociadas a las aguas frias de la
Corriente de las Malvinas y las areas de baja concentracion con las aguas célidas de la Corriente
de Brasil. Los valores oscilan aproximadamente entre 5,0 ml/l y 7,0 ml/l, sin diferencias
significativas entre nodos someros y profundos.
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Figura 6.1-50: Perfiles anuales de oxigeno disuelto medio en las regiones Al (izquierda)
y A2 (derecha)
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Figura 6.1-51: Perfiles anuales de oxigeno disuelto medio en las regiones A3 (izquierda)
y A4 (area CAN_100, derecha)
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Figura 6.1-52: Perfiles de oxigeno disuelto medio en A5 (izquierda) y A6 (derecha)

6.1.15 Nutrientes

El crecimiento de fitoplancton depende de la luz y la disponibilidad de nutrientes disuelto en el
mar: nitratos, nitritos, fosfatos y silice, entre otros. Una de las principales fuentes de nutrientes
en el Mar Argentino son las aguas subantarticas de la Corriente de las Malvinas. Los mapas
muestran la distribucién de nitratos (a), fosfatos (b), nitritos (c) y silicatos (d) en umol/kg. El
ingreso de nitratos y fosfatos al sistema esta directamente relacionado con el ingreso de esta
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corriente. La fuente de algunos nutrientes no ha sido claramente definida, como en el caso de
los nitritos (c). La descarga continental constituye otra fuente potencial de nutrientes: el silicato
(d) entra al mar a través del Rio de la Plata, o en menor alcance, a través de la Corriente de las
Malvinas. Poco se conoce sobre la fuente de micronutrientes como el hierro en la plataforma
continental (ver Figura 6.1-53).

Fuente: Atlas Mar Patagonico, 2020 Modificado por ERM, 2021

Note: Los datos histéricos recopilados por el Centro Argentino de Datos Oceanograficos fueron contribucién
de Piola, A. (SHN-UBA-CONICET). Los mapas muestran la distribucién de nitratos (a), fosfatos (b), nitritos
(c) y silicatos (d) en umol/kg.

Figura 6.1-53: Mapas de distribucién de nutrientes

Productividad

Las imagenes satelitales en color del océano pueden utilizarse para calcular la concentracion de
clorofila-a presente en el fitoplancton y de esa manera estudiar el nivel de productividad oceanica.
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El Mar Argentino es un ambiente marino altamente productivo, con valores de abundante
fitoplancton, aproximadamente tres veces mas que el promedio registrado en el resto de los
océanos. El fitoplancton no esta distribuido homogéneamente, pero estd mas concentrado en
regiones limitadas asociadas a frentes ocednicos. La figura inferior muestra concentraciones de
clorofila-a en mg/m? en los frentes oceanicos: Frente de Talud, Plataforma intermedia, Valdés y
Patagonia Austral. Ademas del fitoplancton, se concentra una variedad de especies de
zooplancton en los frentes, asi como especies de interés para la pesca y sus predadores: aves
y mamiferos marinos que forman el tltimo eslabén de la cadena tréfica (Piola A. R. y V. Falabella,
2009). Ver Figura 6.1-54.

Fuente: Datos proporcionados por el Proyecto SeaWiFS (Codigo 970-2) y el Centro de Archivos Activos
Distribuidos (Distributed Active Archive Center) (Codigo 902) del Centro Goddard de Vuelos Espaciales,
NASA. Contribucion de Carranza, M., S. Romero y Piola, A. (SHN - UBA - CONICET). Sintesis del estado
de conservacion del Mar Argentino y sus areas de influencia (2008). Concentracién de Clorofila-a por mg/mé2.
Frentes oceanicos: Frente de Talud (T), Plataforma Intermedia (M), Valdés (V) y Patagonia Austral (PA).

Figura 6.1-54: Concentracion de clorofila-a (mg/m?) y productividad del fitoplancton en
frentes oceénicos

6.1.16 Ruido en el mar

El ruido del océano generalmente se ubica en dos amplias categorias de acuerdo al tipo de
fuente que las causa. El primer tipo de ruido es generado por una fuente Unica, identificable y
generalmente cercana como un conjunto de camaras de aire, uno 0 mas mamiferos marinos, u
otras fuentes bioldgicas. El segundo tipo es generado por mdltiples e indistinguibles fuentes de
ruido como embarcaciones, cresta de oleaje o viento. Los efectos de las mdltiples fuentes
indistinguibles se caracterizan principalmente de acuerdo a la frecuencia, direccionalidad y nivel
para el receptor. El término ruido ambiente en el océano se refiere al Gltimo tipo de fuentes.

Una gran coleccién de datos generales sobre ruido ambiente oceanico estd en los datos
archivados de la Marina norteamericana como parte de la Oficina Oceanogréafica Naval
(NAVOCEANO, por sus siglas en inglés). Cerca de 50 mil mediciones omnidireccionales de ruido
ambiente marino constituyen la Base de Datos NAVOCEANO. La recoleccion de datos se inicié
en los afios 50 y esta organizada por estacion, frecuencia, ubicacién y hora.

Por otro lado, los modelados empiricos como las curvas de Wenz (Wenz, 1962) han sido y
contintan siendo extremadamente exitosos para predecir el ruido ambiente oceanico generado
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por miltiples fuentes indistinguibles de ruido. Las curvas de Wenz proporcionan la densidad
espectral de niveles de presién sonora del ruido ambiente marino producido por el clima, el
viento, la actividad geoldgica y la navegacion mercante por decibeles (dB) en referencia a 1
puPa?/Hz. Los mecanismos fisicos dominantes del sonido natural en el océano tienen lugar en o
cerca de la superficie. La mayoria estan asociados a campos de viento que acttan sobre el agua
y en la actividad resultante del oleaje en superficie. En ausencia de sonidos humanos, biologicos
y transitorios, el ruido ambiente depende del viento en una banda inferior a 1 Hz o por lo menos
50 kH.

NAVOCEANO también mantiene una base de datos global de la estimacion de ruido edlico en
ausencia de otras fuentes, de acuerdo a proyecciones de un modelo adaptado de las curvas
Wenz. Estas predicciones para la banda de 50 Hz se presentan en la Figura 6.1-55 y colocan el
nivel de ruido generado por el viento entre 50 dB Re 1 pPa?/Hz y 60 dB Re 1 pPa?/Hz.

Fuente: NAVOCEANO, 2018

Figura 6.1-55: Estimaciones de los niveles de ruido ambiente en el océano

6.1.17 Calidad del aire

El aire de la atmésfera es original y naturalmente compuesto por varios gases, entre los cuales
predomina el nitrégeno (78%), seguido por el oxigeno (21%) y complementado por cantidades
extremadamente pequefias de otros gases como argoén (0,9%), diéxido de carbono (0,03%) y
otros. Ademas de estos gases, el aire naturalmente contiene varias particulas que son
caracteristicas de la ubicacion de un cierto medio ambiente y la época del afio. En el medio
ambiente de ciudades y asentamientos humanos, el aire atmosférico registra contribuciones de
sustancias generadas por las actividades predominantes. Ver Figura 6.1-56.

Las actividades antropicas mas relevantes en el area especifica del Proyecto son la pesca y el
transporte maritimo. Las emisiones de oxidos de azufre (SOx), 6xidos de nitrégeno (NOy) y
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material particulado en la atmosfera de ambas actividades son el resultado del uso de

combustibles fésiles para impulsar embarcaciones y generar electricidad a bordo.

Por otro lado, el material particulado (aerosoles) emitido por el medio ambiente marino constituye
uno de los componentes mas importantes de aerosoles naturales en la atmdsfera (como polvo
mineral, polvo biolégico y ceniza volcanica). Estos aerosoles pueden dispersar la luz y afectar la
formacion de nubes influenciando el balance de radiacién en la atmésfera. Las finas particulas
de menos de 2.5 um (PMz:s) de hecho son la causa principal de la visibilidad reducida (neblina)
en varias partes del mundo. Ademas, pueden interactuar con la contaminacién antropogénica
afectando los ciclos biogeoquimicos de los ecosistemas marinos y terrestres.

El mapa debajo muestra la concentracion anual promedio de PMzs de todas las fuentes, en la
atmosfera cercana, estimada para el afio 2020, utilizando el Sistema para Modelado Integrado
de Composicion Atmosférica (SILAM, por sus siglas en inglés) del Instituto Finlandés de
Meteorologia. Considerando que las concentraciones para hoy podrian ser entre 3% y 6% mas
bajas, los valores para el Area del Proyecto estarian aproximadamente entre 1 pg/m?3y 2 pg/m3.

Fuente: Sofiev, M. y otros. Elaboracion del modelo euleriano de dispersion atmosférica de
acuerdo al algoritmo de adveccion de Michael Galperin. Geosci. Model Dev. 8, 3497-3522 (2015)

Figura 6.1-56: Concentraciéon (ug/m3) total PMzs, promedio anual 2020

6.2 Medio biolégico

Esta seccion ha sido estructurada en dos secciones principales con sus respectivas
subdivisiones para facilitar su lectura. La siguiente es una breve descripcion de los contenidos
especificos de cada seccion:

= Primero, la “Descripcion Biolégica del Area de Estudio” en la que se realiza la caracterizacion
del ecosistema marino

®m  Segundo, las “Especies Registradas en el Area de Estudio”, que incluye una descripcion
general de los siguientes taxones: plancton, bentos, peces, tortugas, aves y mamiferos
marinos. En los Ultimos tres, se describen algunas especies de mayor relevancia por su
sensibilidad y/o posible presencia en el Area de Estudio. Se incluyen las clasificaciones
nacionales e internacionales (como la lista de Unién Internacional para la Conservacion de
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la Naturaleza [IUCN® por sus siglas en inglés] y los Anexos de la Convencién sobre
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre [CITES © por
sus siglas en inglés] y la Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de
Animales Silvestres [CMS’ por sus siglas en inglés]).

Después de identificar las especies potenciales se realiz6 un andlisis de aquéllas que
podrian existir en el area CAN_100 y la ubicacion del Pozo EQN.MC.A.x-1. Se analiz6 la
informacion bibliogréafica disponible en varios aspectos de las especies marinas como su
biologia, distribucién y temporada migratoria, estado de conservacion local e internacional,
etc. y luego se determinaron las especies potenciales que podrian existir en diferentes
estaciones del afio con el fin de considerar su posible presencia durante las actividades de
perforacion.

m  Tercero, una descripcion de las Areas Naturales Protegidas, Areas de Valores Elevados de
Conservacion, los Sitios Ramsar y las Areas Importantes para Aves (AICAs o IBAs® por sus
siglas en inglés) ubicados en el Area de Estudio y su proximidad al Area de Influencia del
Proyecto.

6.2.1 Descripcion biolégica del area de estudio

La Plataforma Continental Argentina se encuentra entre los espacios maritimos mas extensos y
fértiles del Hemisferio Sur. Su Zona Econémica Exclusiva (ZEE) cubre un area de 1 529 585 km?
y es un sitio de pesca comercial, cuencas hidrocarburiferas y depésitos minerales de gran
importancia econdmica (Fundacién Vida Silvestre Argentina, 2005).

En el Mar Argentino de la Plataforma Continental, la continuacién de aguas subyacentes al
continente, que se extiende en una planicie leve, desciende a 200 metros y luego cae a 5.000
metros debajo el mar. Este talud se denomina el talud continental y las aguas frias y ricas en
nutrientes de la Corriente de las Malvinas se mueven hacia el norte por encima de este talud. La
Plataforma Continental colinda con el Area del Proyecto y esta ubicada aproximadamente 200
millas fuera de la costa argentina.

El encuentro de la Corriente de las Malvinas con las aguas de la plataforma deriva en la formacion
del Frente de Talud y el area de alta produccién de fitoplancton que sustenta esta gran cadena
tréfica del ecosistema marino. El Frente de Talud tiene una temperatura moderada y gradientes
salinos, y constituye la transicién entre las aguas de la plataforma y la Corriente de las Malvinas
(Ver Figura 6.1-31).

Los recursos marinos estan heterogéneamente distribuidos en espacio y tiempo, y de acuerdo a
variables fisicas y quimicas, corrientes, productividad primaria y la topografia del medio ambiente
marino (Trathan y otros, 2006). Es decir, las distribuciones de especies se ven influenciadas por
los procesos escala-dependientes restringidas por consideraciones energéticas (Hyrenbach y
otros, 2002). La informacién detallada sobre las areas preferida por las especies a distintas
escalas es fundamental para el conocimiento de su ecologia e historia de vida, y la clave para su
conservacion (Cotté y otros, 2009. En: CONICET, 2012).

La alta productividad primaria de la plataforma la hace uno de los ambientes marinos biolégicos
mas importantes del planeta. La productividad primaria (fitoplancton) estd concentrada en los
frentes marinos, permitiendo la creacion de redes tréficas complejas y altamente biodiversas.
Esta productividad resulta de su gran alcance, profundidad somera e intenso acoplamiento
béntico-pelagico (Marcus y Boero, 1998). Ademas, la movilizacién de nutrientes se incrementa

S International Union for Conservation of Nature

6 Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
7 Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals

8 Important Bird and Biodiversity Areas
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debido a numerosos frentes y surgencias operando a diferentes escalas (Fundacion Vida

Silvestre Argentina, 2005).

La productividad marina es extensa en la primavera. Aun asi, en verano y otofio se concentra en
las regiones frontales creadas y mantenidas por la accién del viento, mareas, descargas fluviales,
corrientes marinas y su interaccion con las caracteristicas geomorfologicas del fondo y de la
costa. Aunque la productividad es mas baja durante el invierno, se especula que las altas
concentraciones de zooplancton halladas en esa época se mantienen por la alta productividad
gue tiene lugar en otros periodos del afio (Hubold, 1980). Esta variabilidad estacional en algunos
casos puede relacionarse con la abundancia de las etapas larvaria, juvenil o adulta de peces y
cefalépodos a lo largo del talud que son presa de varias especies de aves pelagicas (Fundacién
Vida Silvestre Argentina, 2005).

Esta ampliamente aceptado que los frentes marinos costeros y fuera de la costa (areas donde la
mezcla de aguas es intensa) poseen una alta biomasa de fitoplancton y creciente transferencia
de energia, ademas de altos niveles tréficos que incluyen aves (Le Févre 1986, Largier 1993,
Mann y Lazier 1996). La productividad en frentes de distintas dimensiones puede mostrar una
marcada variabilidad espacio-temporal. Un ejemplo es una marcada estacionalidad observada
en el frente pelagico ubicado a lo largo del talud continental (Podesta, 1990).

La posibilidad de predecir la ubicacion y abundancia de alimento contribuye y mantiene la
diversidad y abundancia de vida. Ademas del fitoplancton, varias especies de zooplancton se
concentran en los frentes, y especies de interés para la pesca y sus predadores: aves y
mamiferos marinos que ocupan el dltimo eslabon de la cadena trofica (Falabella y otros., 2009).

Sobre la Plataforma Continental se han identificado mas de 400 especies de peces, 930 especies
de moluscos, 83 especies de aves marinas, 47 especies de mamiferos marinos, 4 especies de
tortugas y mas de otras mil especies que pertenecen a varios géneros. Sin embargo, la
biodiversidad del Mar Argentino ha sido estudiada solo en parte, por lo tanto, se asume que la
mayoria de sus componentes aln no ha sido descrita (Pampa Azul, 2017).

6.2.2 Especies registradas en el area de estudio

Esta seccion presenta una caracterizacion de la biota marina y/o de las areas adyacentes a la
misma. La siguiente es una descripcion de cada uno de los taxones antes mencionados.

6.2.2.1 Fitoplancton

El Mar Argentino es un ambiente marino altamente productivo, con valores de abundante
fitoplancton aproximadamente tres veces superior al promedio registrado en el resto de los
océanos. El fitoplancton no estd homogéneamente distribuido, pero tiene mayor concentracion
en regiones asociadas a los frentes oceanicos (A. R. Piola y V. Falabella, 2009).

Varios procesos (corrientes, caracteristicas del fondo, vientos, mareas, diferencia en salinidad o
temperatura) generan una combinacién vertical de aguas que contribuye a la asuncion a
superficie de aguas ricas en nutrientes. Este proceso crea areas frontales asociadas a la elevada
produccion de fitoplancton. Las areas frontales coinciden con la ubicacién geografica de
florecimientos de fitoplancton (Falabella y otros., 2009). Ademas, los frentes se hallan
frecuentemente sobre la plataforma, separando asi las aguas bien combinadas de la franja
costera de las aguas estratificadas de la plataforma (Romero y otros., 2006).

La extensa area de la plataforma argentina estudiada por Segura y otros. (2013), que abarca 18°
de altitud (desde aguas templadas a subantarticas y mayor a 1.000 m de diferencia en
profundidad total desde la costa a la barrera continental) durante las 3 estaciones (primavera,
verano e invierno), muestra un ambiente altamente heterogéneo. Desde el punto de vista
bioldgico, los amplios rangos de concentracion de Clorofila-a en estas aguas fueron causados
por la presencia de una gran variedad de distintos taxones de fitoplancton. Entre los factores
fisicos y biolégicos evaluados en este estudio, los mas variables fueron las propiedades bio-
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Opticas (p.e. profundidad eufética, coeficiente de atenuacion, y absorcion de detrito), mientas que
las principales mediciones hidrogréficas (p.e. TSM y salinidad) fueron méas consistentes. La rica
diversidad de las comunidades fitoplancténicas halladas en el Mar Argentino podrian atribuirse a
la heterogeneidad ambiental (Segura y otros, 2013).

La produccion primaria en la zona de la Confluencia Brasil-Malvinas concita especial interés dada
la magnitud de su area de influencia. La alta concentracion de clorofila no solo esta limitada por
los frentes antes mencionados, pero también porque alcanza las aguas mas homogéneas entre
estos frentes. Esto difiere de la mayoria de los frentes oceanicos del mundo, donde la
acumulacion de fitoplancton se observa solo a lo largo de franjas estrechas de la superficie
oceanica. La productividad esta respaldada por el hecho de que ambas corrientes contribuyen
elementos que favorecen al crecimiento y concentracion de fitoplancton. La Corriente de las
Malvinas ofrece aguas subantarticas ricas en nutrientes y la Corriente de Brasil brinda la
estabilidad que el crecimiento fitoplancténico requiere. Los estudios de temperatura vertical en
distintos puntos de esta area muestran perfiles térmicos muy complejos y variados (Campagna
y otros, 2005).

La homogeneidad vertical de las aguas subantéarticas se encuentra interdigitada por estratos de
aguas subtropicales mas calidas que la penetran en direccion sur a diferentes profundidades.
Por lo tanto, la columna de agua que presenta diferentes estratos de aguas célidas se intercala
a lo largo del perfil. Esto genera varias fases de discontinuidad en densidad por encima de los
100 m (zona fotica) que evita que el fitoplancton se hunda. De esta manera, las aguas fértiles de
la Corriente de las Malvinas que se mantienen en la superficie gracias a la estabilidad generada
por la intrusion de aguas subtropicales célidas, sostienen el importante crecimiento de la biomasa
de fitoplancton (Campagna y otros, 2005).

A continuacion, se presentan los mapas satelitales de distribucion de clorofila en las cuatro
estaciones del afio 2018: verano (enero-febrero-marzo), otofio (abril-mayo-junio), invierno (julio-
agosto-septiembre) y primavera (octubre-noviembre-diciembre). Los mismos muestran
imagenes MOSIA-Aqua con resolucién de 4 km compuestas cada 3 meses, procesadas por el
Subprograma de Sensibilidad Remota de INIDEP (ver Figura 6.2-1).

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM

www.erm.com Version: 2.0 Proyecto n.°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 Péagina 66

Pégina 76 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION LINEA DE BASE AMBIENTAL

EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100
Capitulo VI: Linea de base ambiental

Nota: Linea Continua: Zona Econémica Exclusiva (EEZ). Linea Punteada: Isobara de 200 metros.
Fuente: Allega y otros, 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-1: Mapas satelitales de distribucion de clorofila para las cuatro estaciones de
2018

Es importante aclarar que, en el area del Rio de la Plata, que aparece intensamente coloreada
el afio entero, la estimacion de clorofila esta fuertemente parcializada por la presencia de detrito
en suspension y material organico en solucion. Ademas, deberd tomarse en cuenta que esta
descripcion, aunque representa un patrén general de distribucion, presenta variabilidad intra e
inter anual (Negri y otros, 2010; Allega y otros, 2020).

Las areas de alta concentracion de clorofila muestran una considerable variacién interanual, pero
la ubicacion geogréfica de floraciones de fitoplancton es relativamente estable porque los frentes
estan estrechamente vinculados a caracteristicas del suelo marino que restringen la circulacion
en direcciones predeterminadas.
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El desarrollo de fitoplancton depende de la luz y la disponibilidad de los nutrientes disueltos en
el mar: nitratos, nitritos, fosfatos y silice entre otros. Una de las fuentes primarias de nutrientes
del Mar Argentino son las aguas subantarticas de la Corriente de las Malvinas. El ingreso de
nitratos y fosfatos al sistema esta directamente relacionado con el ingreso de esta corriente. La
fuente de algunos nutrientes no ha sido claramente definida, como en el caso de los nitritos.
(Falabella y otros, 2009).

Las especies de microalgas que componen el fitoplancton marino cuentan con una amplia
distribucion geografica sin endemismo. Cada especie en particular presenta adaptaciones
fisiolégicas que le permite crecer en un ambiente diferente. Por lo tanto, es posible reconocer
especies predominantes en diferentes estaciones y habitats (p.e. diferentes estratos de la
columna de agua, sistemas con diferentes hidrodindmicas o profundidades) (Falabella y otros,
2009).

La comunidad fitoplanctonica del Frente de Talud esta compuesto de organismos pico y
nanoplancton de pequefas dimensiones (haptéfitos, clordéfitos, pelagoéfitos) (Carreto y otros. 2003
a, 2003 b). Aungue se ha observado que en la asociacion de fitoplancton del frente de talud
predominan haptofitos y cloréfitos, a veces el predominio corresponde solamente a haptéfitas
similares al cocolitoférido Emiliania huxleyi (Gayoso, 1996, Carreto y otros, 2003 a) (En: Carreto
y otros, 2007).

Aunqgue la informacién de campo es escasa, las imagenes satelitales del area mostraron grandes
hileras de agua con sefiales espectrales idénticas a las de floraciones de E. huxleyi. Estas
“manchas” se han observado regularmente a lo largo del talud desde la latitud del Rio de la Plata
al sur de las Islas Malvinas, a fines de la primavera y durante el verano (Brown y Podesta, 1997).
Recientemente, se registraron altas concentraciones del cocolitoférido Gephyrocapsa oceanica
en varias areas de la plataforma continental argentina y el frente de talud (Negri y otros., 2003)
(En: Carreto y otros., 2007).

Durante el verano, en la regién costera norte de la Provincia de Buenos Aires, se registraron
altas concentraciones de clorofila y episodios de descoloracion de agua generalmente asociados
con floraciones de la diatomea Asterionella japonica, el dinoflagelado Prorocentrum minimum y
el ciliado Myrionecta rubra (Carreto, 1971; Carreto y otros, 2004 a; Montoya y otros, 2004). Estos
eventos parecen relacionarse con el flujo predominante hacia el sur del cauce del Rio de la Plata
en esta época (Guerrero y otros, 1997) (En: Carreto y otros, 2007).

La principal caracteristica de la regidon maritima-fluvial del Rio de la Plata es la presencia de un
frente salino de larga escala casi permanente. Al principio, las aguas fluviales contienen altas
concentraciones de nutrientes, pero su alta turbidez limita la fotosintesis. En el sistema
mixohalino la disminucion de turbidez determina un marcado crecimiento de fitoplancton. En la
region externa, dicho crecimiento parece estar regulado por la disponibilidad de nitrato con
exceso de silicato y fosfato (Carreto y otros, 2007).

Las altas concentraciones de clorofila persisten de primavera a otofio, extendiendo la duracion
de la “temporada productiva”. El desarrollo y mantenimiento de la floracién de fitoplancton en el
talud durante el verano parece ser el resultado de dos procesos concurrentes: el aumento de la
estabilidad vertical y el suministro de nutrientes a la zona euf6tica por las aguas de la Corriente
de las Malvinas (Carreto y otros, 1986 a, 1995, 2007). De acuerdo con Podesta (1987), la
presencia de aguas surgentes en la region del talud puede explicarse por la ocurrencia de varios
fenémenos fisicos. De acuerdo con Fedulov y otros, 1990, esta surgencia es causada por
fluctuaciones de corto plazo en el desplazamiento de la Corriente de las Malvinas (Carreto y
otros, 2007).

Las diatomeas de clima templado (Leptocylindrus, Pseudonitszchia, Rhizosolenia, Fragilariopsis,
pequefios Chaetoceros y Odontella) dominan las aguas de la Confluencia Brasil-Malvinas. En
esta area, la poblacién de dinoflagelados comprende una mezcla de especies heterotropicas de
aguas frias y subtropicales. Algunas formas autotropicas también abundan y contribuyen al
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maximo registro de clorofila de estas aguas. En aguas superficiales donde los valores de clorofila
son altos, entre 38° y 40° latitud sur, se encuentran las foraminiferas de aguas frias (Globigerina
bulloides, Neogloboquadrina pachyderma) en mayor proporcién que las observadas al norte o
sur de esa posicion. La flora diatomea de la Corriente de las Malvinas, al sur del area de
confluencia, es mas diversa y esta dominada por especies de aguas frias de los géneros
Pseudonitszchia, Rhysozolenia, Fragilariopsis y Thalassiosira, entre otros (Campagna y otros.,
2005).

La Corriente de las Malvinas suministra aguas subantérticas ricas en nutrientes y la Corriente de
Brasil suministra la estabilidad que requiere el crecimiento del fitoplancton (Campagna y otros.,
2005). (Ver Figura 6.2-2).

Fuente: Foro para la Conservacion del Mar Argentino y Areas de Influencia (2008). Adaptado por
ERM, 2021

Figura 6.2-2: Concentracion de Clorofila-a (mg/m?3) y productividad del fitoplancton en
frentes oceanicos durante las cuatro estaciones del afio

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM

www.erm.com Version: 2.0 Proyecto n.°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 Péagina 69

Pégina 79 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION LINEA DE BASE AMBIENTAL
EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100
Capitulo VI: Linea de base ambiental

6.2.2.2 Zooplancton

En la cadena tréfica del dominio pelagico, el zooplancton conecta a los productores primarios
(fitoplancton) con los consumidores secundarios (peces e invertebrados, en diferentes estadios
de desarrollo). Su estudio nos permite evaluar el potencial tréfico del desove y crianza de peces.

En el Mar Argentino, el ciclo de produccion de zooplancton adopta patrones tipicos de los mares
de temperatura fria con una variacién estacional de su biomasa asociada al explosivo crecimiento
de fitoplancton en primavera. De acuerdo a la abundancia de nutrientes y la estabilizacion de la
columna de agua, un cambio progresivo tiene lugar desde la costa hacia el Talud y de norte a
sur.

La produccion varia dependiendo de la predominancia de aguas de las dos grandes corrientes
participantes. Las areas bajo el dominio de la corriente de Brasil muestran una reducida
concentracion de clorofila (entre 0.02 y 0.20 mg/m3) y bajas densidades de zooplancton (entre
0.01 y 0.10 ml/m3). Donde predominan las aguas de la corriente de Malvinas, ricas en nutrientes,
se observa alta concentracion de clorofila (entre 0.20 y 2.25 mg/m3) y abundancia de zooplancton
(entre 0.31 y 0.78 ml/m?). Nuevamente, los fuertes gradientes térmicos horizontales y una mayor
circulacion vertical en esta regién frontal favorecen la productividad primaria y secundaria (por
encima de 1.67 mg/m3de clorofila y 0.76 ml/m? de biomasa zooplanctonica).

Existen aproximadamente 7.000 especies marinas que conforman la comunidad de zooplancton.
El 20% de estas especies de zooplancton marino descritas en el mundo, han sido registradas en
las aguas de las corrientes Malvinas y Brasil. Pocas especies de zooplancton son abundantes:
mas del 80% de los ejemplares corresponden a menos del 20% de las especies (Boltovskoy y
otros, 2003).

Existe una marcada diferencia en el alcance de distribucion entre grupos de especies
zooplancténicas que dependen del ciclo de vida de especies y su tolerancia a la temperatura del
agua. Las especies con una fase vital dependiente del fondo tienen tasas de distribucién mas
estrechas que otros cuyo ciclo de vida no cuenta con ubicaciones bénticas (Boltovskoy y otros,
2003).

La distribucion del zooplancton en el dominio oceanico se reconoce en cuatro zonas
biogeograficas principales: Antartica (20% de las especies presentes en el area, 5% endémicas
de la zona), Subantartica (39% presentes, 2% endémicas), de Transicién (57% presentes, 3%
endémicas) y Subtropical (78% presentes, 2% endémicas) Mapa modificado de Boltovskoy D. y
otros (1999). (Ver Figura 6.2-3).

En general, |la biodiversidad de la comunidad zooplancténica es baja si se la compara con la de
otras comunidades (ej. especies marinas no plancténicas = 180 a 200 mil; especies terrestres y
de agua dulce = 1.5 millones) (Boltovskoy y otros, 2003). La riqueza de especies, aunque acorde
a la zona latitudinal involucrada, es relativamente baja debido a la presencia de las aguas frias
de la corriente de Malvinas que dominan gran parte del ecosistema (Boltovskoy y otros, 2003).
La mayoria de las especies poseen una amplia distribucion, siendo raros los endemismos

Con respecto a la composicion del zooplancton, la fraccién que comprende a los organismos de
menos de 5 mm de largo (mesozooplancton) se compone principalmente de copépodos (89%) y
ocasionalmente de ostracodos, pterépodos y formas juveniles de eufausidos y anfipodos. Esta
fraccion aporta aproximadamente entre un 50 y un 60% de la biomasa total de zooplancton en
otofio y en primavera, respectivamente. Las dos especies dominantes de copépodos calanoideos
son: Drepanopus forcipatus (que se distribuye ampliamente en aguas de la plataforma) y Calanus
australis (que se ubica en aguas de la plataforma interna y media).

En general, el mesozooplancton muestra una leve tendencia a aumentar en aguas costeras (en
proximidades de la isobata de 50 m), disminuye en aguas intermedias y vuelve a incrementarse
en la zona del talud y aguas adyacentes. El macrozooplancton —formado por organismos de mas
de 5 mm de largo- incluye eufausidos (krill) y anfipodos. El grupo de anfipodos es practicamente
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monoespecifico y esta representado casi exclusivamente por Themistho gaudichaudii. Esta
especie constituye un item alimentario clave para la mayoria de las especies de peces que se
distribuyen en el area (Fundacion Vida Silvestre Argentina, 2005).

La comunidad de mesozooplancténica fue analizada por Marrari y otros. (2004) en una gran parte
de la Plataforma Argentina (34°- 41°S) sobre el principal suelo de desove de la anchoita
(Engraulis anchoita), y su patrén espacial se relacioné a las condiciones hidrograficas. Los
copépodos menores a 1 mm dominaban la comunidad. *

Las tres areas faunisticas se identificaron mediante el analisis de conglomerados: area costera
norte (ACN), area costera sur (ACS) y éarea de plataforma (AP), cada una con distintas
condiciones fisicas. EI ACN influenciada por el estuario del Rio de la Plata, tenia temperatura
relativamente alta, la salinidad mas baja y los valores de estratificacién mas altos. Marrari y otros.
(2004)

El ACS tenia la salinidad mas elevada y una columna de agua verticalmente homogénea. El AP,
verticalmente estratificado, fue influenciado por el estuario del Rio de la Plata y por las aguas de
la plataforma subantartica y poseia los valores mas bajo de temperatura y las mayores
profundidades. El Grupo A incluia los copépodos Calanus australis, C. simillimus, Clausocalanus
brevipes, Centropages brachiatus, Drepanopus forcipatus, Oithona atlantica, y O. helgolandica,
y la tierra fue preferentemente distribuida en el AS. El Grupo B, compuesto por los copépodos
Acartia tonsa y Corycaeus spp. Y los cladoceranos Pleopis polyphemoides, mostraron una fuerte
preferencia por el ACN. El Grupo C incluia Labidocera fluviatilis, Ctenocalanus vanus,
Paracalanus spp., Calanoides cf. carinatus, Euterpina acutifrons, Oithona nana, y el cladocerano
Evadne nordmanni, y estaban preferentemente distribuidos en las areas costeras (ACN y ACS).
El Grupo D incluia al cladocerano Podon intermedius y estaba ubicado preferentemente en las
aguas altamente salinas del ACS. Las especies pequefias, omnivoras y de rapida reproduccion
(grupos B, D y la mayoria del grupo C) estan mejor adaptadas a las areas costeras variables mas
calidas y menos productivas, mientras que las especies herbivoras mas grandes (la mayoria del
grupo A) aparentemente aprovechan mejor las aguas de plataforma estratificadas mas frias y
mas productivas. La comunidad mesozooplancténica proporciona comida adecuada para la larva
de la E. anchoita en areas costeras y para adultos en las aguas de plataforma (Marrari y otros,
2004).

Marrari y otros (2004) menciona acerca de los vinculos zooplancton—-anchoita que la
disponibilidad de comida adecuada, los rangos térmicos y salinos adecuados, la presencia de
discontinuidades fisicas, y la existencia de mecanismos de retencién hacen de las areas costeras
de la provincia de Buenos Aires un ambiente adecuado para el desarrollo exitoso de las larvas
de pez. En primavera, la anchoita E. anchoita se alimenta principalmente de copépodos
calanoides que incluyen C. simillimus, C. australis, y C. cf. carinatus (Schwingel y Castello, 1994;
Péjaro, 1998). Las densidades mas altas para esta especie de presa se ubicaron en las regiones
de la plataforma de este estudio, coincidente con las distribuciones de anchoita adulta. Nuestros
resultados respaldan la hipétesis propuesta por Pajaro (1998): durante el intenso desove, la
anchoita E. anchoita pasa por migraciones cortas en lo profundo de aguas de plataforma para
alimentarse de zooplancton mas grande, y luego retorna a las areas costeras para reproducirse,
donde las larvas encontraran las condiciones adecuadas de temperatura y alimento.
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Fuente: Mapa modificado por Boltovskoy D. y otros (1999). En: Foro para la Conservacion del Mar Argentino
y Areas de Influencia (2008). Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-3: Distribucién del zooplancton en el dominio oceanico de las cuatro regiones
biogeograficas

Copépodos

En diversos sistemas marinos se ha demostrado que las especies de copépodos de talla menor
y los estadios inmaduros de desarrollo de pequefio porte constituyen una proporcion sustancial
de la comunidad (Gallienne y Robins, 2001; Hopcroft y otros, 1998, 2001; Turner, 2004).
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Asimismo, juegan un rol fundamental dentro de las tramas tréficas marinas dado que pueden
canalizar la energia contenida en niveles tréficos inferiores integrantes de la trama trofica
microbiana (ej., fotosintéticos < 5um y protistas heterotroficos). Es conocido que estas especies
pequefias de copépodos producen huevos y nauplios dentro del rango 6ptimo ingerido por las
larvas de primera alimentacion (Vifias y Ramirez, 1996) y que estas especies, dada su tolerancia
a los cambios ambientales, son capaces de mantener similares densidades interanuales
(Mazzocchi y otros, 2011) asegurando asi la disponibilidad de presas en tipo y cantidad para las
larvas de anchoita. De este modo, representan una via alternativa de incorporacién de energia
hacia los niveles tréficos superiores (En: Mendez y otros, 2016).

Del estudio en la Zona de Pesca Argentino-Uruguaya, de los componentes del zooplancton, se
analizaron particularmente todos los estadios de desarrollo de los copépodos, siendo los mejores
representados los nauplios y los copepoditos que, en conjunto constituyeron el 78.71% de la
comunidad, particularmente los pertenecientes a los 6rdenes Calanoida (<1 mm) y Cyclopoida
(<1 mm). Las méximas abundancias (~47,000 ind/m3) se registraron en la estacion 2U. Los
nauplios solo alcanzaron porcentajes elevados (50%) en la estacién 2U de la COSTAL I,
representando hasta el 70% en las estaciones 1 - 5y 6 de la COSTAL I. En cuanto a los
copepoditos, tuvieron una distribucion diferencial y se distinguié este Ultimo grupo con
porcentajes entre 80 y 50% en las estaciones 2 a 4 (En: Méndez y otros, 2016).

6.2.2.3 Ictioplancton

Dos especies de peces consumidores de zooplancton forman el nicleo del estrato intermedio de
la cadena trofica del Mar Argentino: la sardina fueguina (Sprattus fueguensis) y la anchoita
(Engraulis anchoita). La primera es una especie pelagica, principalmente zooplanctéfaga, que se
distribuye en aguas costeras en el sector austral argentino (entre los 43° y los 55° de latitud sur)
y en los alrededores de las Malvinas.

La dieta consiste en copépodos calanoides como la presa mas abundante para los peces jovenes
y adultos.

En los sectores bonaerense y norpatagénico de la plataforma, la anchoita cumple una funcién
ecologica similar. Esta especie se distribuye desde el sur de Brasil hasta los 48° de latitud sur, y
desde aguas someras hasta el talud continental. El desove se inicia en septiembre y se extiende
hacia el sur, hasta cubrir, en verano, toda la plataforma hasta los 47° de latitud sur (Campagna y
otros, 2005).

La anchoita, fundamentalmente planctéfaga, es un componente clave en la dieta del calamar
(lllex argentinus) y la merluza comun (Merluccius hubbsi), dos de las especies que revisten mayor
importancia para la industria pesquera en el Mar Argentino. La merluza comdn es una especie
demersalpelagica o0 mesopelagica, con tres poblaciones principales (una restringida al golfo San
Matias y las otras dos en aguas de plataforma, al norte y sur del paralelo de 41° S,
respectivamente); tiene una amplia distribucion sobre la plataforma continental y el talud, y cubre
un area de aproximadamente 370,000 km?, hasta los 800 m de profundidad.

La primera poblacién mencionada se encuentra en el norte, restringida al Golfo San Matias
(Campagna y otros, 2005). La segunda poblacion se encuentra en el Norte, restringida al borde
de la plataforma continental y al talud, y desova en invierno entre los 35° y los 37° de latitud sur.
Mientras que la tercera poblacién mencionada se encuentra al sur sobre la plataforma continental
y su desove se produce en primavera, en las aguas costeras patagénicas con epicentro en la
regién conocida con el nombre de isla Escondida, frente a las costas de Chubut. Las dos
poblaciones distribuidas sobre la plataforma continental presentan un patrén migratorio
estacional y un comportamiento reproductivo con puestas durante casi todo el afio, con episodios
mas marcados en los periodos mencionados. Es una especie carnivora, predadora y oportunista
que integra a su dieta especies del meso y macrozooplancton, calamares, anchoitas y otros
peces (Campagna y otros, 2005).
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La diversidad piscicola —de gran relevancia pesquera— se complementa con la merluza de cola
(Macruronus magellanicus), la merluza negra (Dissostichus eleginoides) y el abadejo
(Genypterus blacodes). Las tres, junto a la polaca (Mircromesistius australis), tienen una
distribucion asociada a las aguas frias de la Corriente de las Malvinas y ocupan, con las
diferencias del caso, una posicion tréfica semejante a la merluza comun. La distribucion de
algunas de estas especies (merluza negra, merluza de cola, polaca y abadejo) supera
ampliamente el area analizada, pues llega hasta los sectores sub antarticos de los océanos
Pacifico e indico (Campagna y otros, 2005).

Entre los invertebrados, el recurso mas importante, especialmente por su abundancia, es el
calamar argentino, una especie neritico-oceanica que se concentra en zonas bajo la influencia
de las aguas subantarticas, principalmente de la Corriente de las Malvinas. Asociado al borde de
la plataforma continental y al talud, el calamar se encuentra entre los 23° y los 54° de latitud sur,
y a profundidades de entre 80 y 400 m. Se reconocen cuatro grupos: el grupo bonaerense-
norpatagoénico, al norte de 43° latitud sur, y un grupo de desove primaveral, que habita en las
aguas de la plataforma intermedia (Campagna y otros, 2005).

El desove de dos peces consumidores de zooplancton forma el nicleo del estrato intermedio de
la cadena tréfica del Mar Argentino: la sardina fueguina y la anchoita (Engraulis anchoita). La
primera es una especie pelagica, principalmente zooplanctéfaga que se distribuye en aguas
costeras del sector austral argentino (entre los 43° and 55° latitud sur) y en los alrededores de
las Malvinas. La dieta consiste en copépodos calanoides como la presa mas abundante de los
peces jévenes y adultos (Campagna y otros, 2005).

Los estadios tempranos de vida (huevos, larvas o paralarvas) de la mayor parte de los
organismos benténicos y necténicos (demersales y pelagicos) que habitan las aguas, forman
parte del meroplancton. Se presenta a continuacion a modo de ejemplo, la informacion sobre tres
de las especies mayormente estudiadas.

La siguiente es una breve descripcién de las especies del ictioplancton en el Mar Argentino:

Merluza (Merluccius hubbsi)

La porcion Centro-S del Sistema Frontal Norpatagonico (SFNP) representa el area principal de
desove de la poblaciénpatagodnica de la merluza comun. El area de desove, en la que se halla la
mayor abundancia de huevos principalmente durante el verano (con un pico en diciembre), se
extiende entre los 43°y 47°S, incluyendo las zonas de Isla Escondida y el Golfo San Jorge (Otero
y otros, 1986).

Las maximas densidades de larvas de merluza (ejemplares de hasta 20 mm de largo total) se
encuentran entre diciembre y febrero en la franja costera ubicada entre Isla Escondida y la Bahia
de Camarones. En los meses siguientes las larvas avanzan en su desarrollo hasta completarlo
hacia mayo-junio, época en que se metamorfosean y abandonan el plancton para adquirir habitos
demersales. Durante el transcurso del otofio, las larvas (20-35 mm/L) se ubican més cerca de la
costa que los primeros juveniles (Sabatini, 2004).

Anchoita (Engraulis anchoita)

La anchoita patagonica desova sobre los sistemas frontales del norte y el sur patagonico o en el
Golfo San Jorge entre 41° y 47°S y entre primavera y verano, alcanzando su pico maximo en
diciembre (Brandhorst y otros. 1974; Sdnchez 1995; Sanchez y Ciechomski 1995). Durante este
periodo, los huevos plancténicos de las especies son abundantes en la franja desde la costa
hasta una profundidad no mayor a 75 m (Sanchez y Ciechomsky, 1995). Hacia fines de enero se
pueden encontrar larvas de varias dimensiones en altas concentraciones, especialmente entre
43° y 45°S, y a medida que avanza febrero, el desarrollo se completa y los peces jévenes
empiezan una migracion ontogénica hacia aguas mas profundas (Sanchez, 1995).

El stock que se distribuye entre 28° S y 41° S desarrolla un extenso ciclo migratorio. Durante el

invierno, y en menor medida durante parte de la primavera, una fraccion variable del efectivo se

encuentra en las aguas del sur de Brasil. En agosto-septiembre, los cardimenes se aproximan
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hacia aguas costeras argentinas y de la plataforma intermedia, provenientes del NE (Hansen,
2000). Durante el pico de la estacién reproductiva (octubre-noviembre) la presencia es masiva
en temperaturas superficiales del mar entre 13 y 16 °C. A fines de primavera los cardimenes
dejan las aguas costeras y son encontrados principalmente en la plataforma intermedia y exterior,
donde se alimentan en forma intensa (diciembre-mayo). Durante el final del otofio, las anchoitas
se alejan aun mas de las regiones costeras del SE de la Provincia de Buenos Aires, alcanzando
la plataforma externa y aguas sobre el talud continental entre los 33° Sy 37° S, su principal lugar
de ocurrencia durante el invierno (mayo-julio) (Hansen, 2004). Estimaciones puntuales de la
abundancia del efectivo bonaerense en el rango comprendido entre 1 y 5 millones de toneladas,
permitieron determinar que constituye la especie ictica de mayor abundancia en el Atlantico
Sudoccidental (Hansen, 2004; Madirolas y otros, 2013).

El efectivo bonaerense se encuentra subexplotado, con desembarques muy por debajo de su
potencial pesquero. En los dltimos diez afios se desembarcaron en promedio 15,000 t, mientras
gue en 2018 tan solo 8,500 t (Orlando y otros, 2018 b; Allega y otros, 2020).

Calamar Argentino (lllex argentinus)

El calamar argentino es un cefalépodo neritico-oceanico que se distribuye desde el sur de Brasil
(23° S) hasta el sur de la Argentina (54° S), sobre la plataforma y el talud continental (50-1.000
m de profundidad). Sin embargo, su presencia es mas habitual entre 35° S y 52° Sy a
profundidades de hasta 400 m. Su distribucion esta fuertemente asociada al area de influencia
de las aguas templado-frias, principalmente de la Corriente de Malvinas y su area de confluencia
con la Corriente de Brasil (Brunetti, 1988; Brunetti y otros, 1998 a, b; Allega y otros, 2020).

Sobre la base de la estructura de tamafios, estadios de madurez y de las areas y estaciones de
desove, se identificaron cuatro stocks: Stock Desovante de Verano (SDV), Stock Sudpatagonico
(SSP), Stock Bonaerense-norpatagénico (SBNP) y Stock Desovante de Primavera (SDP). Existe
muy poca informacion acerca de las areas concretas de desove de estos stocks: se cree que
desovaria en la plataforma externa-talud entre los 45° S-48° S, en tanto que las masas de huevos
se verian arrastradas hacia latitudes septentrionales por la Corriente de Malvinas (Brunetti y
otros, 1998 a, b; 1999; Haimovici y otros, 1998).

El ciclo de vida del calamar argentino es anual. La distribucién estacional de los distintos stocks
puede ser descripta de la siguiente manera: en verano se detectan dos areas de altas
concentraciones de calamar sobre la plataforma patagonica, una entre los 43° S -48° S
correspondiente al SDV en reproduccion, y la otra entre los 46° S -52° S conformada por
preadultos del SSP en el verano. Segln avanza el afio, ya en otofio (marzo-mayo) los calamares
del SSP migran hacia la plataforma externa y el talud donde se observan importantes
concentraciones pre-reproductivas en el otofio. En invierno desaparecen las concentraciones de
adultos al sur de 44° S, indicando que el SSP ha completado su migracion de desove, mientras
gue al norte se observan ndcleos de agregacion correspondientes al SBNP sobre la plataforma
externa y el talud, en el invierno. Finalmente, en primavera, las mayores concentraciones se
localizan sobre la plataforma bonaerense-norpatag6nica, durante la primavera. Comprenden
juveniles de los SSP y SBNP de habitos pelagicos que han completado o completaran su
migracion al area de crianza, pre-adultos del SDV y adultos del SDP (Brunetti e Ivanovic, 1992;
Brunetti y otros, 1998 a, b; Ivanovic y otros, 2016.

6.2.2.4 Bentos

La comunidad benténica esté integrada por los organismos que viven dentro y sobre el fondo
(infauna y epibentos, respectivamente), y esta intimamente ligada a la fauna demersal que habita
en la franja de agua adyacente (Baron, 2005), lo que resultaria en una comunidad benténico-
demersal. Esta comunidad esta integrada por peces (algunos asociados con fines reproductivos
o tréficos), crustaceos, moluscos, equinodermos y otros organismos menores (Baré, 2005).
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Por otro lado, los organismos benténicos presentan movilidad escasa o nula, de manera que son
mas sensibles a perturbaciones fisicas y quimicas, puesto que no pueden migrar en caso de una
perturbacién y son excelentes indicadores de contaminacion.

El frente de talud y la zona de aguas profundas adyacentes presentan una gran riqueza y
biodiversidad, especialmente en lo que se refiere a las comunidades bentonicas, entre las que
se destaca la dominancia de la vieira patagdnica (Zygochlamys patagonica). Esta especie habita
a profundidades de 100 m y sostiene una pesqueria de gran importancia desde 1995. Ademas,
ha permitido caracterizar la comunidad benténica en su estado previo al inicio de la actividad
comercial (Bremec y otros, 1998; Bremec y Lasta, 2002) y conocer la respuesta de la fauna
benténica en ambientes sujetos a los arrastres pesqueros.

Los esfuerzos realizados en la identificacion taxondmica de la fauna asociada han permitido
expandir el rango de distribucion de especies sin registro previo en el area (Schejter y otros.,
2006, 2012) y la descripcién de nuevas especies para la ciencia (Bertolino y otros, 2007; Schejter
y otros, 2011; Zelaya y otros, 2011).

En cuanto a moluscos de valor comercial distribuidos en aguas profundas solamente Z
patagonica fue previamente hallado a 960 m de profundidad (Waloszek, 1991) y ocasionalmente
gasterépodos de los géneros Adelomelon, Odontocymbiola y Zidona en profundidades mayores
a 200 m (Bremec y otros. 2001 y referencias incluidas), sin mostrar densidades aprovechables.
Entre los equinodermos, solo los ofiuroideos Gorgonocephalus chilensis (Philippi, 1858) y
Ophiacantha vivipara (Ljungman, 1870) fueron previamente registrados a profundidades entre
212 y 256 m en siete lugares de muestreo en aguas patagénicas entre 47° y 53° S, junto con
otras especies magallanicas (Roux y otros. 2005 en Bremec y Schejter, 2010).

En 1996, se realizé un estudio de caracterizacion de los taxones de cnidarios en la parte frontal
de la costa de Buenos Aires (Argentina) a lo largo de un transecto que se dirigia, desde el sudeste
de la costa de Mar del Plata hasta una profundidad de 507 m.

Con el fin de determinar la afinidad de las estaciones sobre la base de la composicién faunistica,
se realiz6 un andlisis de conglomerados sobre la presencia y ausencia de datos de las distintas
especies en diferentes estaciones.

Como parte de los resultados del estudio, se reporté que el segundo grupo estaba limitado a
estaciones con profundidades entre 80 y 200 m, lo que correspondia a la Provincia Biogeografica
Magallanica que caracteriza la zona exterior de la plataforma y su talud. Se registraron
temperaturas inferiores a las de la zona cercana a la costa y que oscilaron entre 2.5y 6.9 C°.
Adicionalmente, comparada con el primer grupo, la diversidad de especies cnidarias era mas
baja en este lugar. Solo se hallaron siete especies de hidrozoos y cuatro de antozoos. En la parte
mas profunda (507 m) se observd que la estacion 6 estaba aislada de este grupo. Aqui se
hallaron cuatro especies de hidrozoos (dos fueron exclusivamente observadas en esa estacion)
y tres de antozoos (todas se obtuvieron exclusivamente en esta estacion).

Los resultados demostraron que cuando la frecuencia del sustrato bioldgico disminuye, la
frecuencia de pequefias colonias de hidrozoos epibiontes también se reduce. En mayores
profundidades (507 m) solo se hallé6 E. ramosum como una especie epibiontica creciente en un
coral gorgonaceo (Zamponi y otros, 1996).

Las especies registradas en el punto de muestreo 6 del estudio antes mencionado fueron de la
clase Hidrozoos: Eudendrium ramosum (Familia Eudendriidae), Halecium beanii (Familia
Haleciidae), Plumularia insignis (Familia Plumulariidae), Thecocarpus canepa (Familia
Plumulariidae), Limnactinia nuda (Familia Limnactiniidae), Bolocera kerguelensis (Familia
Actiniidae) e Isosicyonis alba (Familia Actiniidae). Las especies P. insignis, T. canepa, L. nuda,
B. kerguelensis y L. alba fueron halladas exclusivamente en el punto de muestreo 6 que se
encuentra a "93 km del Pozo EQN.MC. A.x-1 en CAN_100 (ver Figura 6.2-4).
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Fuente: Zamponi y otros., 1996. Adaptado por ERM, 2021.

Figura 6.2-4: Distribucién de estaciones en el area estudiada. Se muestran isobatas de
200y 1.000 m

Durante 2007, se analizaron 164 submuestras de las campafias de evaluacién de la fuente
béntica Zigochlamys patagonica realizadas por el Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo
Pesquero (INIDEP), recolectadas a bordo del Buque de Investigacion Pesquera (BIP) "Capitan
Céanepa".

El area de estudio corresponde a nueve Unidades de Manejo (UM) ubicadas en el frente de talud,
entre 37° S and 43° 30' S y a profundidades entre 81 y 131 m (ver Figura 6.2-5).

Fuente: Escolar y Bremec, 2015. Adaptado por ERM, 2021.

Figura 6.2-5: Distribucién de las estaciones de muestreo analizadas a lo largo del frente
de talud
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Se registraron 23 especies de equinodermos asociados a las Unidades de Manejo (UM) de la
vieira patagoénica en el frente de talud. En la UM mas cercana al Bloque CAN_100 (UM 1.2,2y
3), se registraron 20, 16 y 17 especies de equinodermos, respectivamente.

Las especies de equinodermos identificados en UG 1, 2; 2 y 3 se encuentran en la Tabla 6.2-1.

Tabla 6.2-1: Lista de especies registradas en las Unidades de Manejo 1.2, 2 y 3 durante

2007

Unidades de Manejo

1.2 2 g
Especie
Asteroidea
Acodontaster e. granuliferus X X X
Asteriidae X X X
Ctenodiscus australis X X X
Henricia obesa X X
Labidiaster radiosus X X X
Odontaster penicillatus X X X
Asteroidea indeterminada X
Porania antarctica X
Pterasteridae X X X
Echinoidea
Arbacia dufresnii X
Austrocidaris canaliculata X
Pseudechinus magellanicus X
Sterechinus agassizii X X X
Holothuroidea
Holoturia 1
Pseudocnus d. leoninus X X X
Psolus patagonicus
Ophiuroidea
Gorgonocephalus chilensis X X X
Ophiacantha vivipara X X X
Ophiactis asperula X X X
Ophiura (Ophiuroglypha) lymani X X X
Total de especies 20 16 17

Fuente: Escolar y Bremec, 2015. Adaptado por ERM, 2021

Del 21 al 26 de mayo y del 10 al 17 de septiembre de 2013 se realizaron 31 lances con diferentes
equipos de pesca desde el Buque Oceanografico “Puerto Deseado” aproximadamente de 900 a
3.500 m de profundidad. Durante este estudio, se realiz6 la caracterizacién de cnidarios bénticos.
Los cnidarios son en su mayoria invertebrados marinos caracterizados por la presencia de
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cnidocitos. Aunque el grupo tiene formas muy diversas entre los representantes mas conocidos
del grupo se encuentran medusas, hidras, corales y anémonas de mar.

Como resultado de esta investigacién, se encontraron cnidarios en aproximadamente 94% de
las series realizadas. Se recolectaron representantes de las Clases hidrozoos, escifozoos y
antozoos, siendo estos Ultimos la mas diversa y abundante (particularmente las 6rdenes
actiniarios, escleractinios y pennatulaceos). En total, se recolectaron los siguientes taxones: al
menos una especie de hidrozoos, una especie de escifozoos (probablemente del Género
Cotylorhiza), al menos 10 especies de actinaridos (la mayoria de la Familia Hormathiidae,
Géneros Hormathia, Actinauge y Phelliactis), varias especies de corales (Bathelia candida, varias
especies del Género Flabellum y otras), al menos dos especies de pennatulaceos.
Aproximadamente 20 especies de Primnoidae y un nimero indeterminados de otros octocorales
(ver Figura 6.2-6).

Fuente: CONICET, 2013

Figura 6.2-6: Especies recolectadas durante la investigacion del CONICET en 2013

Aunque el punto de muestreo mas cercano del estudio mencionado se encuentra
aproximadamente 158 km al noreste del Bloque CAN_100, las profundidades de recoleccion de
las muestras, teniendo en cuenta el perfil del talud, permitirian estimar la estructura de
distribucion y poblacion de los cnidarios también en el area del bloque.

En areas con mayor presion pesquera, la presencia de sésiles y organismos mas fragiles
disminuye (Bremec y otros., 2000) y la presencia de organismos predadores y oportunistas tales
como asteroideos y gasterépodos aumenta, reduciéndose también la biomasa total de la
comunidad béntica (Schejter y otros., 2008 b, 2016; Escolar y otros, 2009, 2011, 2015). En este
sentido Bremec y otros (2015) detectaron que los sitios en los que la flota pesquera interrumpe
su accion y se ha cerrado la pesca de vieira por mas de 4 afios, se presentaron biomasas mas
elevadas de organismo sésiles (como esponjas, ascidiaceos y otros invertebrados considerados
fragiles) que en aquéllos sitios donde la actividad pesquera ha sido constante. Cuando se

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM

www.erm.com Version: 2.0 Proyecto n.°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 Péagina 79

Pégina 89 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION LINEA DE BASE AMBIENTAL
EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100
Capitulo VI: Linea de base ambiental

prohibié la pesca de vieira en estas areas por varios meses y/o afios, la biomasa de estas
especies mostrd recuperacion (Escolar y otros, 2015).

6.2.2.5 Descripcion de las especies bénticas comerciales del Mar Argentino que
se presentaran en el area de estudio

Vieira patagénica (Zygochlamys patagonica)

La vieira patagodnica (Zygochlamys patagonica) se distribuye desde Tierra del Fuego hasta los
35° S a profundidades entre 40 y 200 m. Las concentraciones mas importantes (bancos) se
localizan entre 39° 30’ S y 42° 30’ S a profundidades de 80 a 120 m con la influencia del frente
de talud conformado por el régimen de plataforma y la corriente de Malvinas. Las artes de captura
(red de arrastre de fondo) no son selectivas. Se ha observado que se producen cambios cuali-
cuantitativos en la composicion de la comunidad en funcion del grado de disturbio producido por
la pesca sostenida en los bancos (INIDEP, 2021).

La distribucion espacial de la vieira patagonica coincide con la ubicacion de tres sistemas
frontales: el Frente de Talud, el Frente Norpatagénico y el Surpatagdnico (Bogazziy otros, 2005).
Bajo la influencia del Frente de Talud y a lo largo de la isébata de los 100 m, se encuentran los
bancos de vieiras mas rentables desde el punto de vista pesquero (Bogazzi y otros, 2005).

En el 2017, los desembarques de la Cuenca Norte de la ZEE estuvieron distribuidos
porcentualmente de la siguiente manera; 32% en verano, 32% en otofio, 18% en invierno y 18%
en primavera; y el numero promedio de buques congeladores dedicados a esa pesqueria fue 3
buques/mes (Prosdocimi, 2019). En el 2020 se obtuvo un desembarque nacional de 42,789 t, de
los cuales el 53% correspondio a otofio.

A partir de la Resolucion CFP N°. 15/2012 y su modificatoria Resolucion CFP N°. 5/2014, se
definen las Unidades de Manejo (UM), nomencladas de A a J, de norte a sur, las cuales son
evaluadas anualmente. Estas medidas administrativas forman parte del Plan de Manejo de la
vieira patagonica, permitiendo garantizar la sustentabilidad de la pesqueria. La vieira patag6nica
ha mostrado hasta el presente una conducta de reclutamiento que sugiere una dinamica muy
incierta de prever. Los stocks pueden fluctuar ampliamente de un afio a otro sin presentar un
patrén claro, tal es el caso de poblaciones, cuyo reclutamiento se encontraria fuertemente
influenciado por las condiciones hidrograficas. Actualmente, esta pesqueria evidencia una
reduccion en las biomasas de captura y una limitacién de las areas factibles de pesca (Allega y
otros, 2019).

En la Resolucion CFP N°. 15/2012 también se establecen las areas de exclusion (Reservas
Reproductivas), en la cual se encuentra prohibido los arrastres de fondo, se establecieron tres
reservas reproductivas (RR) para la UM B, una reserva reproductiva para la UM C y otras
reservas para las demas unidades de manejo de la vieira patagonica. Asimismo, se determinan
las areas de los Bancos y de las Reservas Reproductivas para las Unidades de Manejo By C.
La Unidad de manejo B tiene 3 bancos y tres RR (2,458 km?y 41 km?, 1,893 km?y 216 km?, y
605 km?y 41 km?). Mientras que la UM C solo tiene el area de la Reserva Reproductiva de 53
km2,

Es importante indicar que el area operativa del Proyecto que corresponde a las rutas de
navegaciéon de las embarcaciones proveedoras se superpone espacialmente a las areas de
mayor densidad de vieira patagénica en la UM B y UM C, pero no se ha observado superposicién
entre la ubicacion del Pozo EQN.MC.A.x-1 y las unidades de manejo mencionadas. En la
Resolucién CFP No° 13/2020 se prohibe la captura de vieira patagénica (Zygochlamys
patagonica) en una subarea de la Unidad de Manejo (UM) B, desde el 1° de enero al 31 de
diciembre de 2021, ademas se autorizé la CMP de 3,000 t de vieira, a pesca por fuera de la
subérea de veda referida. Finalmente, en la Resolucién CFP N° 15/2020 se autoriz6 una CMP
para la UM C de 450 t, hasta el 30 de junio de 2021.
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La vieira patagénica ha mostrado hasta el presente una conducta de reclutamiento que sugiere
una dindmica muy incierta de prever. Los stocks pueden fluctuar ampliamente de un afio a otro,
sin presentar un patrén claro, tal es el caso de poblaciones cuyo reclutamiento se encuentra
fuertemente influenciado por las condiciones hidrograficas. Actualmente, esta pesqueria
evidencia una reduccion en las biomasas de captura y una limitacion de las areas factibles de
pesca (Allega y otros, 2019).

La Figura 6.2-7 muestra la ubicacion del area del Bloque CAN_100 sobre las areas de mayor
densidad de vieira pataglnica, para la temporada calida de primavera y verano, y su ubicacion
geografica con respecto a las unidades de manejo.

Fuente: Allega y otros., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-7: Ubicacién del area del Bloque CAN_100 respecto a las areas de mayor
densidad de vieira patagonica, para la temporada calida de primavera y verano, y a las
unidades de manejo establecidas.

Centolla (Lithodes santolla)

La centolla es un crustaceo bentdnico que se distribuye en aguas templado-frias de origen
subantartico entre 4 y 15 °C de temperatura. En el Océano Atlantico, se localiza en las Islas
Malvinas y costas de Tierra del Fuego hasta el Golfo San Jorge. A partir de alli, la distribucion se
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aleja de la costa siguiendo la influencia de la Corriente de Malvinas hasta el sur de Brasil. Habita
generalmente los fondos marinos hasta los 700 m de profundidad, pero las concentraciones
comerciales de ejemplares adultos se han encontrado principalmente entre los 30 y 120 m
(Boschi y otros, 1992).

El ciclo reproductivo de la centolla es anual. Las hembras maduras portan los huevos por debajo
del abdomen durante aproximadamente 10 meses luego del desove. Entre noviembre y
diciembre se desarrollan los procesos de muda en las hembras y el apareamiento. Los machos
adultos mudan anualmente entre fines de otofio y principios de invierno. En las tallas mayores el
periodo de intermuda se prolonga hasta dos afios, mientras que los juveniles mudan con mayor
frecuencia que los adultos. (Allega y otros., 2020).

En la Argentina pueden identificarse cuatro poblaciones de centolla, con problematicas
particulares en cuanto a su conocimiento cientifico, grado de desarrollo pesquero y distribucion
(Wyngaard y otros, 2016). Desde el punto de vista de su explotacién, la poblacién del Sector
Patagonico Central, que se distribuye en la denominada Area Central de manejo de esta especie
(entre 43° 30" S y 48° S), es la mas importante, ya que aporta gran parte del volumen
desembarcado. (Allega y otros, 2020).

La siguiente figura muestra la distribucién espacial y temporal de la centolla (Lithodes santolla)
indicando las areas sensibles respecto a la reproduccion y alimentacién de este recurso.
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Fuente: Allega y otros, 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-8: Areas de Distribucion de la Centolla (Lithodes santolla)

Cangrejo rojo (Chaceon notialis)

En Argentina el cangrejo rojo se localiza en el sector atlantico de la Provincia Biogeogréfica
Magallanica (Boschi y Gavio, 2005), Su presencia se detecta entre las latitudes 37°S y 38°S, a
profundidades proximas a los 1.000 m. La distribucidn batimétrica de la especie en el sector
argentino de la Zona Comun de Pesca argentino-uruguaya pareceria alcanzar mayor profundidad
que la observada en Uruguay (de 300 a 1.000 m).
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Las capturas de cangrejo rojo observadas se realizan casi exclusivamente a los machos. Los
rendimientos mas importantes se encuentran a la altura del paralelo de 37°30’S, a profundidades
gue superan los 1.000 m. En cuanto a la reproduccién el conocimiento es escaso, el rango de
tallas a partir del cual los machos realizarian la muda de pubertad, alcanzando la madurez
morfométrica, se encuentra entre los 93 y 99 mm LC con un valor medio de 96.6 mm (Farias,
2006).

Actualmente existe poca informacion sobre la biologia de esta especie en aguas argentinas, y la
informacion disponible proviene de estudios realizados por instituciones brasilefias y uruguayas,
paises donde este recurso ha sido explotado desde los afios 80. Sin embargo, los principales
aspectos de su ecologia y ciclo de vida ain se desconocen (Farias, 2006).

Langosta (Thymops birsteini)

La langosta es una especie que se distribuye en aguas del talud, desde 55°S hasta 36°S Zona
Comuan de Pesca argentino-uruguaya (ZCPAU), aunque se han realizado también algunos
hallazgos en aguas de la plataforma. Se la encuentra también en proximidades de las Islas
Malvinas y Georgias del Sur (Holthuis, 1974; Laptikhovsky y Reyes, 2009). La distribucion
batimétrica conocida de la especie (Boschi y otros, 1992), ha sido ampliada con los datos
colectados por el Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP), y permiten
ubicarla entre profundidades de 122 m y 1,940 m, con una profundidad media de captura de 885
m y a temperatura que estan entre los 2°C y 5.5°C. En cuanto al habitat, esta langosta parece
preferir sustratos fangosos donde construyen madrigueras (Yau y otros, 2002).

Esta especie tiene la forma tipica de una langosta, el primer par de patas tiene un pedipalpo
robusto y espinoso. Como en el caso de la centolla, la coloracién de esta especie varia
latitudinalmente, con ejemplares del norte de matiz rosado y los del sur de coloracion borgofia
(Boschi, E.E., 2016).

De acuerdo a la lista roja IUCN-2021, la langosta esta caracterizada como una especie de
Preocupacion Menor (LC? por sus siglas en inglés ). Debido a su distribucion, es posible registrar
ejemplares de la langosta (Thymops birsteini) en el area operativa del Proyecto.

6.2.2.6 Temporada Reproductiva de la vieira patagoénica y la centolla

®  Vieira patagonica (Zygochlamys patagonica), el ciclo reproductivo para machos y hembras
de esta especie (de la Unidad de Manejo B), presenta un desarrollo sincrénico de gametos
y periodo de desove con emisiones parciales durante primavera y verano.

m  Centolla (Lithodes santolla), el ciclo reproductivo de la centolla es anual. Las hembras
maduras portan los huevos por debajo del abdomen durante aproximadamente 10 meses
luego del desove. Las areas de cria e intermuda estan distribuidas al sur de 44° S.

6.2.2.7 Corales

En areas mas profundas, con motivo de detectar Ecosistemas Marinos Vulnerables (EMV) y las
posibles interacciones con las pesquerias en aguas internacionales en el Atlantico
Sudoccidental, se desarrollaron varias campafas multidisciplinarias organizadas por el gobierno
esparfiol, con la participacion de investigadores del INIDEP en algunas de ellas (del Rio y otros,
2008). Los EMV detectados en esta region corresponden a arrecifes de corales de aguas frias,
principalmente compuestos por la especie Bathelia candida, jardines de coral que presentan a

9 Least Concern
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su vez una gran cantidad de fauna asociada, localizados en profundidades de entre 400 y 1.000
m, y campos de esponjas, localizados entre 250 y 1.300 m de profundidad (Duran Mufioz y otros,
2012; Portela y otros, 2012).

En 1995 comenzaron a desarrollarse prospecciones y campafias cientificas en el area del frente
de talud del Mar Argentino con el fin de investigar y conocer los patrones de distribucion de la
vieira patagoénica Zygochlamys patagénica (King, 1832). Se buscé establecer las dimensiones
de los bancos y brindar composiciones detallas y biomasas de las poblaciones existentes como
un primer paso hacia una explotacion sustentable y racional (Lasta y Bremec, 1999).

Entre el 26 de octubre y el 4 de noviembre de 2012, durante uno de los lances de pesca (Lance
59: 43° 51’ S, 60° 15.13' W, profundidad 117 m) se colecté un trozo de coral escleractinido. La
identificacién de este fragmento compuesto por varios ejemplares (coralitos) fue realizada
posteriormente en el Laboratorio de Bentos y correspondié al coral de piedra Desmophyllum
dianthus (Esper, 1794). Ver Figura 6.2-9.

La Figura 6.2-9 muestra ejemplares de coral de piedra Desmophyllum dianthus y sus organismos
epibiontes obtenidos en el presente estudio en bancos de vieira patagonica durante una campafa
de evaluacion de 2012 (Schejter, 2015).

Fuente: Schejter, 2015.

Figura 6.2-9: Desmophyllum dianthus y sus organismos epibiontes

D. dianthus es una especie cosmopolita y su rango batimétrico abarca desde los 8 a los 2.460
m.

Los registros puntuales para aguas del Atlantico Sudoccidental provienen de especimenes
depositados en el Museo Smithsoniano de Historia Natural (ver Cairns, 1982, también
disponibles en la base mundial “Sistema de Informacion sobre Biodiversidad Oceénica” (OBIS®
por sus siglas en inglés) recolectados durante expediciones histéricas.

Ademas, se haregistrado recientemente la existencia de D. dianthus en comunidades benténicas
por fuera de la Zona Econdmica Exclusiva Argentina, en los trabajos de Mufioz y otros (2012) y
Portela y otros (2012) y en ambientes calificados como vulnerables y cominmente conocidos
como “jardines de coral”.

10 ocean Biogeographic Information System
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La Tabla 6.2-2 muestra los Registros previos de Desmophyllum dianthus en el Océano Atlantico
Sudoccidental tomados de Cairns y Polonio (2013) y del registro del Museo Smithsoniano de
Historia Natural y disponibles en el portal OBIS*! referenciado. (Schejter, 2015).

Tabla 6.2-2: Registros previos de Desmophyllum dianthus en el Océano Atlantico
Sudoccidental

Latitud (S) Longitud (O) Profundidad (m) Expedicion Fecha de Recoleccion
59° 43’ 48" 68° 51’ 1.043-1.208 R/V “Eltain” 10/10/1962
49° 42’ 59° 12 225-251 R/V “Scoreshy” 19/04/1927
56° 06’ 66° 68’ 384-494 R/V “Eltain” 18/09/1963
54° 07’ 48” 52°12' 36" 419-2.288 R/V “Eltain™ 30/01/1966
54° 03’ 36” 63° 35’ 24" 247-293 R/V “Eltain” 12/12/1962
59° 31’ 07" 45° 03’ 53” 734 B/O “Oliver” 17/03/2008
59° 45’ 38" 45° 24’ 43" 967 B/O “Oliver” 21/01/2008
60° 00’ 37" 46° 56’ 08” 817 B/O “Oliver” 21/10/2008
59° 53’ 36" 46° 58’ 26" 863 B/O “Oliver” 26/10/2008
59° 57’ 39” 47° 16’ 59" 757 B/O “Oliver” 29/10/2008
59° 47 59" 45° 49" 37" 973 B/O “Oliver” 04/12/2008
59°19 17" 44° 44’ 35” 1.62 B/O “Oliver” 12/02/2009
59° 22’ 22" 44° 19 08" 1.478 B/O “Oliver” 13/02/2009
59° 23 44° 08’ 23" 1.629 B/O “Oliver” 14/02/2009
59° 10’ 58” 44° 10’ 03" 1.581 B/O “Oliver” 15/02/2009
59017 25" 43° 58’ 52” 15 B/O “Oliver” 16/02/2009
59° 00’ 03" 43° 17 05” 1.244 B/O “Oliver” 19/02/2009
58° 44’ 37" 43° 03 58" 1.529 B/O “Oliver” 20/02/2009

Nota: * Registro que corresponde a un ejemplar identificado como Desmophyllum sp.
Fuente: Schejter, 2015

Hasta el momento, el Gnico coral perteneciente al Orden Scleractinia registrado para esta
comunidad benténica pertenecia al género Flabellum, posiblemente Flabellum cf. curvatum (si
bien es posible que coexistan F. curvatum y F. thouarsii) (Cairns, 1982). Este hallazgo del D.
dianthus constituye, ademas, el Unico registro en la plataforma continental argentina de D.
dianthus en 50 afios y el de menor rango batimétrico en el Océano Atlantico (Schejter, 2015).

1 Disponible en: < https://obis.org/?taxon=%2520Desmophyllum >
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De acuerdo a la lista de especies amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN, 2020), la especie Desmophyllum dianthus se encuentra en peligro de

extincién (EN).

La familia Primnoidae constituye la cuarta familia octocoral mas grande, con 44 géneros y
aproximadamente 275 especies (Cairns y Bayer, 2009), y también la familia con las especies de
gorgonias vivas mas profundas, que ocurren hasta 5.850 m (Cairns, 2016a). Los primnoides son
especies tipicas de aguas profundas que son comunes en los promontorios submarinos y los
bancos de coral de aguas profundas (Haussermann y otros, 2016). Cabe mencionar que, de
acuerdo a los datos visualizados del UNEP-WCMC Ocean Data Viewer referente a la distribucion
de corales de agua fria, se reporta la presencia de las especies Primnoella murrayi y Primnoella
divaricata perteneciente a la familia Primnoidae, a aproximadamente 579 km al sudoeste de la
ubicacion del Pozo EQN.MC.A.x-1. Asimismo, especies de la familia Virgularidae (Balticinia sp.),
Halipteridae (Halipteris sp.), Alcyonidae (Alcyonium paessieri y A. patagonicum), se reportan a
aproximadamente 366 km al noroeste de la ubicacién del pozo. Ninguna de las especies
mencionadas se encuentra en la Lista de Especies Amenazadas de la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2020). Si bien es cierto que las especies de corales no
se encuentran en la lista de especies en peligro de extincion de Argentina (ECyT-AR, 2017), su
presencia en areas de gran biodiversidad otorga especial valor de conservacion y/o proteccion.
Cabe mencionar que estos registros corresponden a campafias 0 estudios oceanogréficos
especificos. Por lo tanto, no se descarta la posibilidad de hallar las mencionadas especies u otras
tradicionales en el area del Bloque CAN_100.

La Figura 6.2-10 indica la presencia de especies de corales verdaderos. Bathelia candida se
destaca por ser una de las especies formadoras de arrecifes profundos, los cuales se localizan
precisamente en el talud (Mufioz y otros, 2012; Cairns y Polonio, 2013). Los jardines de coral,
gue son agregaciones de colonias o individuos de mas de una especie (Buhl-Mortensen y otros,
2017), se han localizado principalmente en el borde continental entre los 400 y los 1.000 m, en
grandes extensiones arenosas de poca pendiente (Del Rio y otros, 2012). En otras zonas
profundas donde predominé el sustrato blando y fangoso se registraron varias especies de
plumas de mar (Orden Pennatulacea), siendo Anthoptilum grandiflorum la mas frecuente (Del
Rio y otros, 2012; Schejter y otros, 2018 b). Asimismo, en muchas ocasiones estas zonas
coexisten con otros habitats caracterizados como “vulnerables”, como por ejemplo los bancos de
esponjas (Del Rio y otros, 2012; Duran Mufioz y otros, 2012; Portela y otros, 2012, 2015; Allega
y otros, 2019).

En aguas profundas y con el fin de detectar Ecosistemas Marinos Vulnerables (VMEs? por sus
siglas en inglés) y posibles interacciones con pesquerias en aguas internacionales del Atlantico
Sudoccidental, se realizaron varias campafias multidisciplinarias organizadas por el gobierno
espafiol con la participacion de investigadores de INIDEP en algunas de ellas (del Rio y otros,
2008). Cuando se registran biomasas mayores a 10 kg 1.200 m? en estos grupos, los habitats
caen dentro lo que se llaman Ecosistemas Marinos Vulnerables (VMEs) (FAO, 2009) que se
consideran objetivos de conservacién a nivel mundial (Durdn Mufioz y Sayago-Gil, 2011; Duran
Mufioz y otros., 2012; Portela y otros, 2012; Gaitan y otros, 2013; Roberts y Cairns, 2014).

En la megafauna béntica capturada durante los cruceros de estudio predominaron los filos
Cnidarios y Poriferos que contienen algunas especies de estructura que pueden considerarse
indicadores de la presencia de VMEs conforme los criterios establecidos por las organizaciones
internacionales (FAO, 2016). Los VMEs detectados en esta regién corresponden a arrecifes de
aguas frias, principalmente compuestos por la especie Bathelia candida, “jardines de coral” que
a su vez presentan una gran cantidad de fauna asociada. Estan ubicados a profundidades entre
400 y 1.000 m (ver Figura 6.2-11 y Figura 6.2-12), y formaciones de esponjas ubicadas entre 250
y 1.300 m de profundidad (Duran Mufioz y otros., 2012; Portela y otros, 2012).

12 \iulnerable Marine Ecosystems
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Fuente: Allega y otros., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-10: Mapa de ubicacion de corales en la plataforma argentina
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Fuente: Schejter, 2018

Figura 6.2-11: Comunidad béntica cominmente denominada “Jardin de Coral”, donde
predominan los corales suaves de la Familia Primnoidae. Profundidades de
aproximadamente 400 m

Fuente: Schejter, 2018. Adaptado por ERM, 2021

Nota: A) Plataforma Intermedia ~ 50 m, durante la campafa de investigacion de la vieira patagénica. B)
Frente de Talud, area de pesca de la vieira C) Cabecera de cafion submarino ~ 350 m. D) Area externa de
la UMC de vieira patagoénica ~ 400 m. E y F) Parte de la captura recolectada en una regién de jardines de
coral (E) y arrecifes (F) a bordo del Bugue Oceanico "Miguel Oliver".

Figura 6.2-12: Organismos recolectados con redes de arrastre durante diferentes
investigaciones y campafias de prospeccion
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En la Figura 6.2-12, la foto D que corresponde al area externa de la UM C de la vieira patagonica
~ 400 m, muestra las especies que podrian esperarse en el area del Bloque CAN_100. LaUM C
tiene menor densidad de vieiras que otras areas y se caracteriza por mayor riqgueza de especies
que las areas explotadas, asi como una biomasa de esponjas que representaron entre 22 y 90%
de la captura, de acuerdo a Schejter y Bremec (2013). Al sur de la UM C, se registran muy altas
biomasas de ofiuroideos, principalmente Ophiactis asperula y Ophiacantha vivipara, y en ciertos
sectores, existen manchas de alta densidad del coral Flabellum cf. curvatum y del erizo
Sterechinus agassizii (Bremec y otros, 2006; Escolar, 2010).

6.2.2.8 Peces

A través de la Disposicién N°1/2019, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SSPyA) y la
Subsecretaria de Hidrocarburos (SSH) acordaron trabajar en forma conjunta para que las
politicas, planes y programas sectoriales relacionados con las actividades pesqueras y de
exploracion de hidrocarburos en la ZZE y la PCA se desarrollen armoénicamente en un marco de
sustentabilidad (Allega et al., 2019).

La distribucién de la fauna piscicola se enmarca principalmente en dos Provincias: la Argentina
y la Magallanica. La Provincia Argentina, que se desarrolla en la plataforma submarina entre un
limite norte que fluctda entre los 30° S y los 32° S (frente al estado de Rio Grande do Sul) limite
de un complejo biolégico fuertemente termofilo y un limite sur ubicado en el norte de la Patagonia.
Conforme sostiene Palacio (1982), existe un acuerdo general sobre el limite norte. En cuanto al
limite sur, se trata en realidad de una franja bastante amplia que se extiende entre los 41°S y los
44°S, es decir, entre el norte del Golfo San Matias hasta cerca de Bahia Vera. Entre las
principales especies de peces de esta provincia, se pueden mencionar las siguientes:
Micropogonias furnieri, Cynoscion guatucupa, Macrodon ancylodon, Umbrina canosai, Pagrus
sp, Nemadactylus bergi, Acanthistius patachonicus, Percophis brasiliensis, Parona signata,
Pseudopercis semifasciata, Mustelus schmitti, Engraulis anchoita, Scomber japonicus y Seriola
lalandei (Balech y Ehrlich 2008).

La merluza argentina (Merluccius hubbsi) ha sido histéricamente el recurso que ha estructurado
productivamente el sector. Sin embargo, en los Gltimos afios el esquema productivo depende en
gran medida de recursos con ciclos de vida cortos como el calamar (lllex argentinus) y el
langostino rojo patagénico (Pleoticus muelleri), que pueden presentar importantes variaciones
anuales en su capturabilidad, debido no solo a las particularidades de sus ciclos de vida, sino
también a los cambios en las condiciones ambientales (Prosdocimi, 2017).

Por otro lado, en el Foro para la Conservacion del Mar Argentino y Areas de Influencia (2008),
mencionaron que las areas que mejor describen la distribucion de los peces son (Véase Figura
6.2- 13):

A. zona costera de Buenos Aires, caracterizada por especies como la corvina blanca, la corvina
rayada y la mielga;

B. toda la plataforma exterior e interior de los sectores bonaerense y patagonico, con presencia
dominante de merluza argentina, abadejo, mielga y anchoita;

C. conjunto de los tres golfos del sector patagonico norte, con merluza argentina, merluza de
cola patagonica, salmon de mar y mero entre las especies dominantes; y

D. conjunto austral de la plataforma fueguina y malvinense, donde predominan especies como
la merluza argentina, la merluza de cola patagonica, la merluza negra y la sardina fueguina.
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Fuente: Angelescu, V. y Prenski, L. (1987). Foro para la Conservacién del Mar Argentino y Areas
de Influencia (2008). Mapa adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 13 : Distribucion de los peces en el Mar Argentino

Se carece de datos relativos a las rutas migratorias, rutas de trafico, distribucion espacial y
temporal de las especies de peces comerciales; sin embargo, a continuacion, se presenta
informacion reciente sobre las especies mas importantes que estarian presentes en el Al del
Proyecto.

6.2.2.9 Descripcion de las especies que pueden aparecer en la zona del proyecto
en el Mar Argentino

A continuacién, se describen las especies de peces consideradas mas importantes para el Mar
Argentino.

6.2.2.10 Osteoictios

Caballa (Scomber colias)

La caballa habita en las aguas marinas y salobres del Mediterraneo y el Mar Negro y en los
océanos Atlantico e Indico sudoccidental (desde Sudafrica hasta el sur de Madagascar). En el
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Atlantico occidental, lo hace desde Nueva Escocia hasta Argentina (Collette et al., 2011; Martins
et al., 2013; Eschmeyer et al., 2017). En este Ultimo pais, se ha descrito su presencia hasta los
45°S en aguas de la plataforma media-interna (Roldan et al., 2000; Perrotta, 2004). Existe
informacion sobre la presencia de caballa en los golfos patag6nicos Nuevo, San José y San
Matias (Ré y Beron, 1996; Perrotta, 2004). Recientemente, Buratti y Orlando (2019) sobre la
base de informacién recolectada por el INIDEP en campafas de investigacion y por observadores
a bordo, encontraron una extensién en el limite sur de la distribucion de la caballa hasta los 47°
30'S.

En el pais, se ha adoptado a efectos de gestion una estructura poblacional de dos poblaciones
("norte"y "sur") separadas a 39°S (Perrotta y Aubone, 1991; Perrotta, 1992; Cremonte y Sardella,
1997; Roldan et al., 2000; Buratti, 2015), aunque una tercera poblacién podria estar distribuida
en aguas patagoénicas (Trucco y Buratti, 2013; Buratti, 2015).

Solo se ha identificado un hébitat reproductivo, que se extiende aproximadamente desde los 36°
30'S hasta los 39°S y a profundidades inferiores a los 100 m, con las mayores concentraciones
de huevos localizadas al norte de Mar del Plata. Aunque se ha descrito un rango de temperaturas
superficiales donde la reproduccion tiene lugar entre 14,5 y 20,0 °C (Angelescu y Gneri, 1964;
Ciechomski, 1971; Cassia y Booman, 1985; Perrotta y Christiansen, 1993), el rango 6ptimo
estaria cerca de los 16-17 °C. A temperaturas superficiales superiores a 19-20 °C, los
cardimenes se alejan del sector costero en busca de aguas de plataforma con registros mas
bajos (Perrotta, 1995; Perrotta et al., 1998). Aunque se han encontrado hembras en fase de
maduracion desde octubre hasta enero, el pico de actividad tiene lugar en diciembre, época en
la que tiene lugar la actividad pesquera de la flota radaria (Perrotta et al., 1998). Durante la época
de reproduccion, la caballa se alimenta activamente de zooplancton y anchoita, yendo y viniendo
entre el sector costero y la plataforma para alimentarse (Angelescu y Gneri, 1964; Angelescu,
1979).

Fuente: Allega et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021
Figura 6.2-14 : Area de distribucién de la caballa (Scomber colias)
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Desde la década de 1990, la poblacion del sur ha sido explotada principalmente por las flotas
costeras y de alta mar de agua dulce al final del invierno y a inicio de la primavera en la zona
denominada "El Rincon" (Buratti et al., 2016; Orlando et al., 2018 a). En este sector, comprendido
entre 39°S y 41° 30'S y al oeste de 59°W (Perrotta et al., 1997), se concentran humerosos
cardimenes en las proximidades de la isébata de 50 m (Perrotta et al., 2003). Los desembarques
de caballa de la poblacion del sur han fluctuado considerablemente entre el maximo registrado
en 2006 (aproximadamente 26.500 t) y el minimo en 2018 (888 t) (Orlando et al., 2018 a; 2019).
Por el contrario, los buques de la flota costera desembarcaron 4 890 T, un valor maximo en la
Gltima década.

La distribucidon espacio-temporal de la caballa indica las zonas sensibles en relaciéon con la
reproduccién y la alimentacién. Esta especie durante el primer trimestre (verano) se encuentra
hacia el sur cerca del Golfo de San Jorge y en la zona oceénica, mientras que en el Ultimo
trimestre del afio (primavera) se distribuye en la zona norte frente a la costa de Mar del Plata. En
ambos casos, la distribucion de esta especie no se superpone con el area del bloque CAN_100.

Merluza argentina o comun (Merluccius hubbsi)

Esta especie esta ampliamente distribuida en la plataforma continental argentina, desde el sur
de Brasil hasta los 55° de latitud sur, y entre 80 y 400 m de profundidad, en aguas templadas-
frias subantarticas (corriente de Malvinas). Esta merluza realiza grandes movimientos
migratorios, tréficos y reproductivos, y se desplaza desde la costa hasta el talud. Es un pez
demersal que vive cerca del fondo, aunque realiza movimientos verticales para alimentarse. Es
un animal carnivoro, con una dieta amplia que varia durante su ciclo vital en relacién con la
disponibilidad de las especies de presa y su tamafio. También es un depredador oportunista que
consume ejemplares de su propia especie (canibalismo) (Fundacion Vida Silvestre Argentina,
2005) (Véase Figura 6.2-15).

La evidencia cientifica ha permitido identificar tres poblaciones que definen unidades de gestion
independientes: una al norte de los 41° de latitud sur, en la plataforma de Buenos Aires
compartida en parte con Uruguay; otra poblacion patagénica al sur de los 41° de latitud sur y un
tercer grupo pequefio, limitado por el Golfo San Matias y gestionado por la provincia de Rio
Negro.

Las principales concentraciones reproductivas de la poblacién austral se producen en primavera
y verano, en la zona de Isla Escondida (entre 43° y 45° 30' de latitud sur) y a 50-70 m de
profundidad (Pajaro y Macchi, 2001). Las concentraciones de juveniles estan ampliamente
distribuidas al sur de los 43° de latitud sur y en el Golfo San Jorge. En el caso de la poblacion
del norte, las concentraciones reproductivas ocurren en invierno, que es la época mas sensible,
y las areas de reproduccion se ubican en la zona de pesca comun argentino-uruguaya entre los
34° y 39° de latitud sur (Fundacion Vida Silvestre Argentina, 2005).

A partir de 1997, se establecio la zona de veda permanente de pesca para proteger a los juveniles
y reproductores de merluza de la poblacién patagénica (existe una poblacion de Buenos Aires),
entre los paralelos 43°S y 47°S, y desde el inicio de la jurisdiccion nacional hasta los meridianos
063°0, 061°0 0 060°0O, dependiendo de la latitud.

Por su amplia distribucion y su abundancia e importancia econémica, la merluza argentina es la

principal especie del Mar Argentino en su conjunto. Junto con el calamar (lllex argentinus) vy el
camaron (Pleoticus muelleri) sustentan la mayor parte de la actividad pesquera en Argentina.
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Fuente: Allega et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021
Figura 6.2-15 : Area de distribucion de la merluza argentina (Merluccius hubbsi)

Merluza de cola (Macruronus magellanicus)

Esta especie tiene una gran abundancia relativa, es de habitat demersal y su distribuciéon es en
el Atlantico desde los 39°S hasta los 55°S, desde los 100 m hasta el talud en invierno y se
dispersa en primavera. Es una especie migratoria. El desove se produce en invierno (junio-
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agosto), siendo ésta su época mas sensible, principalmente en profundidades de aguas medias,
alrededor de los 100 m (FAO, 1990). Los juveniles se encuentran entre 52°S y 55° 30'S entre 90
y 160 m de profundidad en noviembre y diciembre. Su dieta consiste principalmente en osteictios,
misidaceos, cefalépodos, eufausidos y anfipodos. Esta especie no esté incluida en la lista roja
de la UICN porque sus poblaciones no han sido evaluadas hasta la fecha, lo que se corrobora
en la pagina de Fishbase. (Véase Figura 6.2- 16 : Area de distribucion del merluza de cola
(Macruronus magellanicus)).

Fuente: Allega et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021
Figura 6.2- 16 : Area de distribucion del merluza de cola (Macruronus magellanicus)
Merluza negra (Dissostichus eleginoides)

Esta presente en el cono sudamericano (Argentina y Chile) en las islas Malvinas y Georgias, en
el Océano Indico (islas subantarticas) y en el Pacifico (Isla de Macquarie). No parece superar los

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM

www.erm.com Version: 2.0 Proyecto n.°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 Péagina 95

Pégina 105 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION LINEA DE BASE AMBIENTAL

EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100

Capitulo VI: Linea de base ambiental
55°S de latitud, aunque se ha citado la presencia de un juvenil en aguas cercanas al continente
antartico. En Argentina, su distribucion esta estrechamente relacionada con las aguas
subantarticas: sector patagonico meridional, Malvinas y borde de la plataforma y el talud
continental hasta los 35°S. No se encuentra en aguas con temperaturas inferiores a 2° C. Es un
pez demersal benténico, pero puede ser pelagico en ciertos periodos de su vida. Se ha capturado
con redes de arrastre de fondo a profundidades entre 70 y 1.500 metros. (Véase Figura 6.2- 17).

En enero y a partir de mediados de octubre estd presente en la plataforma patagonica. La
merluza negra alcanza su primera madurez sexual a los 90 - 100 cm, cuando tiene entre 9y 10
afios de edad. En las larvas de 28 mm de longitud total destacan la aleta embrionaria, los rayos
de la aleta dorsal y anal y una mancha pigmentada en el pedinculo caudal.

La dieta varia segun el tamafio y la region. Las larvas y los juveniles se alimentan de eufausidos
(krill) en la region costera y de pequefios peces (nototenias, mictéfidos, etc.) en aguas profundas.
La dieta varia segln el tamafio y la region. Las larvas y los juveniles se alimentan de eufasidos
(krill) en la zona costera y de pequefios peces (nototenias, mictéfidos, etc.) en aguas profundas.
Los peces (nototénidos, zoarcidos, etc.) y los cefalépodos (calamares) dominan la dieta de los
adultos. Los cachalotes suelen comer a su vez merluza negra.

Es una especie de alto valor econémico, y se reproduce entre julio y septiembre (siendo ésta su
época mas sensible). El recurso ha disminuido aproximadamente un 70%. Lo explotan los
arrastreros congeladores y los palangreros (Informe técnico oficial N° 19-2010; INIDEP).

La Resolucion CFP N° 3/2004 en su articulo 1 establecié que “Se prohibe la pesca de arrastre
de fondo y la captura de merluza negra (Dissostichus eleginoides) como pesca objetivo en las
aguas de jurisdiccion nacional” y esta zona se encuentra al sur del Area de Influencia del
Proyecto.

Fuente: Allega et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 17 : Area de distribucion de la merluza negra (Dissostichus eleginoides)
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Anchoita (Engraulis anchoita)

La anchoveta argentina o anchoita es un pez pelagico pequefio con una amplia distribucién en
el Atlantico Sudoccidental, desde Cabo Frio en Brasil (23°S) hasta la Patagonia (48°S) y en
profundidades que van desde aguas poco profundas hasta fuera del talud continental
(Angelescu, 1982). Se han definido tres poblaciones: Sudeste de Brasil (23° S-28°S), Sur de
Brasil, Uruguay y Argentina (28° S-41°S) y Patagonia (41° S-48°S) (véase Figura 6.2- 18).

En Argentina, la gestion de la pesqueria se realiza considerando dos unidades de gestion: la del
norte (34° S-41°S) y la patagonica (41° S-48°S). Ambos grupos estdn muy proximos hacia el final
de la primavera y el comienzo del verano, cuando se puede establecer un limite aproximado
hacia los 41°S. Por el contrario, durante el invierno los cardimenes adultos de ambos grupos
estan separados por una distancia de més de 500 nm (Hansen, 2000; Allega et al., 2019).

La poblacién distribuida entre 28° S y 41°S tiene un amplio ciclo migratorio. Durante el invierno,
y en menor medida durante parte de la primavera, una fraccién variable de la poblacién se
encuentra en las aguas del sur de Brasil. En agosto-septiembre, los cardiimenes se acercan a
las aguas costeras y de la plataforma media de Argentina desde el NE (Hansen, 2000). Durante
el pico de la temporada reproductiva (octubre-noviembre), la presencia es masiva en
temperaturas superficiales del mar entre 13y 16 °C.

A finales de la primavera, los cardUmenes abandonan las aguas costeras y se encuentran
principalmente en la plataforma media y exterior, donde se alimentan intensamente (diciembre-
mayo). Durante el final del otofio, la anchoita se aleja de las regiones costeras del SE de la
provincia de Buenos Aires, alcanzando la plataforma exterior y las aguas sobre el talud
continental entre los 33° S y los 37° S, su principal lugar de ocurrencia durante el invierno (mayo-
julio) (Hansen, 2004. En: Allega, 2019).

Estimaciones particulares de la abundancia de la poblacién bonaerense en el rango entre 1y 5
millones de toneladas permitieron determinar que constituye la especie pesquera mas abundante
del Atlantico Sudoccidental (Hansen, 2004; Madirolas et al., 2013). La poblacion de Buenos Aires
esta subexplotada, con desembarques muy por debajo de su potencial pesquero. En los Ultimos
diez afos se descarg6 un promedio de 15.000 t, mientras que en 2018 solo se descargaron 8.500
t (Orlando et al., 2018 b. En: Allega, 2019).

En primavera, Hansen et al. (2001) y Buratti et al. (2006) encontraron una estrecha relacion entre
la presencia de la anchoita patagoénica y la posicion media de los frentes, que forman verdaderos
ejes de la distribuciéon de estos peces, mientras que la temperatura de la superficie del mar no
parece ser un factor tan determinante. Angelescu y Anganuzzi (1981) y Buratti et al. (2010)
sugieren un desplazamiento norte-sur del efectivo al final de la actividad reproductiva (Véase
Figura 6.2- 18).

La anchoita ocupa una posicion clave en el ecosistema argentino, ya que constituye el alimento
de numerosas especies de peces, aves y mamiferos marinos (Angelescu, 1982; Scolaro et al.
1998; Hansen, 2004; Sala et al. 2012; Ciancio et al. 2018). Es clave para el crecimiento y
mantenimiento de numerosas especies de peces ictiofagos, incluida la propia merluza, y de
varias especies de aves, como el pingiliino de Magallanes, y de mamiferos marinos (Sabatini,
2004). Los cardumenes de anchoita coinciden espacio-temporalmente con el desove de la
merluza.

Segun la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN, la anchoita se pesca comercialmente
a un nivel significativo en Argentina y, hasta hace poco, también se ha pescado en grandes
cantidades en Uruguay (2007: Prenski et al., 2016). Sobre la base de los datos de desembarques
de la FAO y de recuperacion de capturas de Argentina y Uruguay, se infiere que esta especie
esta experimentando una importante disminucién de la poblacion en este pais (aproximadamente
el 68%). Sin embargo, en este momento se cree que entre el 40 y el 50% de la poblacion habita
en el sur de Brasil, donde esta especie se considera abundante y solo esta sometida a una ligera
presion pesquera. Teniendo en cuenta esta informacion, se sospecha que los descensos
declarados en los desembarques y las capturas reconstruidas son representativos de al menos
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un 30% de descenso global de la poblacion de esta especie. Se recomienda hacer un
seguimiento de las tendencias poblacionales de esta especie a lo largo del tiempo.

Fuente: Allega et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 18 : Area de distribucion de la anchoita (Engraulis anchoita)

Abadejo (Genypterus blacodes)

Se alimenta de especies demersales y benténicas, ademas de ser carcin6fago. En el golfo, la
dieta se basa en langosta y estomatopodos para los ejemplares menores de 80 cm, y merluza
para los mayores de 80 cm. Desovan entre diciembre y marzo, siendo el golfo la principal zona
de cria (Cordo, 2004). Los juveniles menores de 53 cm se encuentran durante todo el afio y las
larvas se encuentran principalmente en marzo, siendo el periodo mas sensible para el abadejo
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entre diciembre y marzo. (Véase Figura 6.2- 19). No esta incluida en la lista roja de la UICN,
porgue sus poblaciones no han sido evaluadas hasta la fecha, como se menciona en la pagina
de Fishbase (2019).

Fuente: Allega et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 19 : Areas de distribucion del abadejo (Genypterus blacodes)

Mero de la Patagonia (Acanthistius patachonicus)

Esta especie de arrecife rocoso tiene un area de distribucion relativamente pequefia desde el sur
de Brasil hasta el centro de Argentina. Esta especie es endémica de la regién del Mar Argentino.
Esta presente desde los 23° S del sur de Brasil hasta los 48° S ligeramente al sur del Golfo San
Jorge en Argentina. En Brasil, la especie es rara y su presencia esta asociada a la corriente de
Malvinas (Figueiredo y Menezes, 1980; Carvalho - Filho, 1999; Irigoyen et al., 2008). El rango de
profundidad es de 0-130 metros. Esta especie se confunde con Acanthistius brasilianus en la
literatura (Buratti et al., 2020). Figura 6.2- 20.

La preparacion para el desove se produce de julio a septiembre para los machos y de julio a
octubre para las hembras. El desove parcial tiene lugar desde estos meses (dependiendo del
sex0) hasta diciembre. El postdesove se produce en enero y el descanso gonadal tiene lugar de
febrero a junio. La talla de primera madurez es de aproximadamente 29 cm, sin diferencias entre
machos y hembras.

La dieta consiste principalmente en crustaceos (cangrejos) y secundariamente en moluscos
(bivalvos y pequefios cefalépodos) y peces. En el Golfo San Jorge el alimento principal esta
constituido por estomatépodos y muinidos y secundariamente por camarones y poliquetos
(INIDEP, 2020).

La dieta consiste principalmente en crustaceos (cangrejos) y secundariamente en moluscos
(bivalvos y pequefios cefalépodos) y peces. En el Golfo de San Jorge la alimentacion principal
esta constituida por estomatépodos y munidos y secundariamente por camarones y poliquetos.
Es longevo y la duracién estimada de la generacion es de 28,5 afios. Las grandes pesquerias
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comerciales se dirigieron a las agregaciones de desove de esta especie en los afios 80 y 90
hasta que su abundancia disminuy6 de forma pronunciada hasta el punto de que el mercado dejo
de ser viable y al menos cuatro grandes zonas donde se encontraban las agregaciones de
desove quedaron muy mermadas. En la actualidad, sigue siendo objeto de pesca artesanal e
industrial. Se considera que la aplicacion de cierres efectivos de zonas de pesca, tanto
permanentes como estacionales, en la zona de “El Rincén” proporciona un alto nivel de
proteccion para la mitad de la poblacion mundial de esta especie. (Buratti et al., 2020).

De acuerdo con las entrevistas a los pescadores, algin nivel de disminucion de la poblacion se
produjo en los ultimos 40 afios, es decir, hace poco mas de una generacion. La falta de datos
pesqueros, incluyendo una evaluacion de la poblacién, y el bajo nivel de comprension del estado
de las agregaciones de desove histéricas y actuales impide la estimacion del porcentaje de
disminucion de la poblacion en este momento. Una amenaza secundaria puede ser la reduccion
de la calidad del habitat debido al alga invasora Undaria pinnatifida en los arrecifes poco
profundos, que se ha extendido por gran parte de su area de distribucién. Se encuentra en la
lista de Datos Insuficientes con una fuerte recomendacion de mejorar el seguimiento de la pesca
y realizar estudios sobre las agregaciones de desove (Buratti et al., 2020).

Fuente: Buratti, 2020. Adaptado por ERM, 2021
Figura 6.2- 20: Area de distribucién del mero (Acanthistius patachonicus)

Bacalao de la Patagonia (Salilota australis)
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Esta especie demersal de amplia distribucion tiene una duracién de generacién estimada de 10
afos. Es una valiosa especie de captura incidental retenida en las pesquerias de arrastre de
fondo en toda su area de distribucion. La explotacién de las agregaciones de desove aumenta la
susceptibilidad de esta especie a la disminucion. En la costa atlantica, no se considera
actualmente sobreexplotada, y las capturas de los ultimos afios han sido bajas (Buratti et al.,
2020).

Debido a la falta de datos de estudios independientes de la pesca, las estimaciones de biomasa
se realizan en condiciones de escasez de datos, lo que provoca una gran incertidumbre. Las
estimaciones de biomasa actualmente disponibles muestran que ha disminuido o fluctuado
ampliamente durante gran parte de las tres Ultimas generaciones, con una tendencia ligeramente
creciente en los Ultimos afios. No se sabe del todo si el esfuerzo pesquero se mantendra igual o
disminuird, pero se han aplicado algunas regulaciones para reducir el efecto de la pesca en las
zonas de desove (Buratti et al., 2020).

Debido a la importante amenaza potencial de la pesca, y a que se ha producido un nivel de
disminucién de la poblacion global poco conocido desde la década de 1990, se incluye en la lista
de Datos Insuficientes de.la UICN. Se necesitan estudios independientes de la pesca, asi como
investigaciones sobre la estructura de la poblacion (Buratti et al., 2020). (Véase Figura 6.2- 21).

Esta especie demersal se encuentra en fondos blandos de la plataforma y el talud continental.
Migra para formar agregaciones de desove en el borde de la plataforma continental cerca de las
zonas de afloramiento asociadas a la corriente de Malvinas en septiembre-octubre y luego
regresa a las zonas de alimentacion en la plataforma patagénica (Arkhipkin et al. 2010, Burati et
al., 2020).
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Fuente: Buratti et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 21 : Area de distribucion del bacalao de la Patagonia (Salilota australis)

Variado Costero

Lenguado (Paralichthys patagonicus)

Esta especie demersal esta presente desde el sur de Brasil hasta el norte de Argentina y se
captura en pesquerias comerciales multiespecificas dirigidas a peces demersales en gran parte
de su area de distribucion. A efectos de esta evaluacion, se considera que la mitad de la
poblacién mundial se encuentra en Brasil y la otra mitad en Uruguay y Argentina.

Esta especie se distribuye en el Atlantico suroccidental desde Cabo Frio, Rio de Janeiro, Brasil
hasta el sur del Golfo San Jorge, Argentina. Los registros de Chile son identificaciones erréneas
(J.M. Diaz de Astarloa com. pers. 2019). Se puede encontrar entre 6-120 metros de profundidad,
pero es mas comun entre 70-100 m (Diaz de Astarloa y Fabre, 2003; Buratti et al., 2020). Esta
especie marina y demersal se encuentra principalmente en sustratos arenosos de la plataforma
continental, y puede aparecer también en las partes bajas de los estuarios (Diaz de Astarloa y
Munroe, 1998). Los juveniles se alimentan de crustaceos y peces, mientras que los adultos se
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alimentan principalmente de peces (Aradjo y Haimovici, 2000b; Troccoli, 2011). Desova en
primavera y verano (septiembre-febrero) con un pico en noviembre (Buratti et al., 2020). (Véase
Figura 6.2- 22).

Fuente: Buratti et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 22: Area de distribucién del Lenguado (Paralichthys patagonicus)

Es la especie de platija paralitica mas importante desde el punto de vista comercial en el Atlantico
sudoccidental (Walsh et al., 2015). Es la principal especie desembarcada en los arrastreros de
fondo comerciales que operan desde el sur de Brasil hasta Argentina. También se captura en la
pesca artesanal en las partes poco profundas del estuario del Rio de la Plata uruguayo y en las
costas atlanticas de Argentina y Uruguay (Diaz de Astarloa 2002, Diaz de Astarloa et al. 2018;
Buratti et al., 2020). La sobrepesca es una de las principales amenazas para esta especie. La
contaminacion en el estuario del Rio de la Plata ha provocado que algunos individuos presenten
deformidades (Diaz de Astarloa, 1998; Buratti et al., 2020).

Paralichthys patagonicus es la especie de pez plano mas frecuentemente desembarcada en las
pesquerias de Argentina, con P. orbignyanus y P. isosceles también capturados, pero en menor
cantidad (Rico, 2010; Diaz de Astarloa et al., 2018).

La Zona Comun de Pesca Argentino-Uruguaya, que es donde opera la pesqueria dirigida a los
peces planos y otros peces demersales, incluye Uruguay y el norte de Argentina, y las mayores
capturas se producen frente a Buenos Aires y disminuyen hacia el sur. Las especies de peces
planos representan solo el 6% de esta captura y algunos buques cambiaron la especie objetivo
hacia el sur para dirigirse al langostino, por lo que el esfuerzo disminuyé en los Gltimos afios.

Las capturas por unidad de esfuerzo (CPUE) de 1999 a 2018 fueron muy variables. Las
estimaciones de biomasa de 1934 a 2018 muestran una cierta disminucion, pero esto es muy
incierto ya que los indices de abundancia tienden a aumentar desde aproximadamente 2014 o
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en los ultimos 4-5 afios. Se espera que los datos de los recientes cruceros de investigacion
mejoren estos indices del modelo. Segln la evaluacion mas reciente de la poblacion de la
pesqueria demersal, no estad sobreexplotada y no se estd produciendo sobrepesca. En los
altimos afios se aplicé un limite de captura total admisible (TAC*® por sus siglas en inglés) para
esta pesqueria, y la captura total real no ha alcanzado este limite (Rodriguez y Riestra 2019;
Buratti et al., 2020).

Las medidas de conservacion en Argentina y Uruguay incluyen un limite de captura total
permitido y un seguimiento regular del estado de la poblacion. Ademas de la pesca, esta especie
esta expuesta a la contaminacién en los estuarios que puede estar afectando a la capacidad de
supervivencia de algunos individuos (Buratti et al., 2020).

6.2.2.11 Condrictios

Pez gallo (Callorhinchus callorhynchus)

Este condrictio tiene un habitat benténico-demersal y su distribucién en el Atlantico abarca desde
los 23°S hasta los 55°S, alcanzando profundidades de hasta 200 m. Esta especie se reproduce
en el Golfo de julio a febrero y se reproduce de agosto a noviembre. Su dieta consiste en bivalvos,
gasterépodos, cefalépodos, poliquetos y crustaceos. El pez gallo estd incluido en la lista roja de
la UICN y se considera una especie de Preocupacion Menor (LC por sus siglas en inglés)
(Cuevas et al., 2020).(Ver Figura 6.2-23).

13 Total Allowable Catch
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Fuente: Cuevas et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-23 : Area de distribucién del pez gallo (Callorhinchus callorhynchus)

C. callorynchus se explota localmente en toda su area de distribucion, principalmente como
componente de la pesqueria de arrastre de fondo, que suele pescarse a profundidades de 90 a
130 m. Aunque se captura durante todo el afio, parece haber migraciones estacionales a aguas
menos profundas en primavera y otofio para desovar, con un retorno a aguas mas profundas
durante el invierno, lo que hace que el invierno sea la época mas sensible. En algunas regiones
pueden ser objeto de pesquerias mas especificas. También se capturan con fines recreativos
con sedal. En Argentina, esta especie se captura principalmente de forma incidental en la
pesqueria de merluza (Merluccius hubbsi) (Dagit et al., 2007; Cuevas et al., 2020).

En aguas costeras del sureste de la provincia de Buenos Aires, Argentina, las hembras maduran
a 46,62 cm de longitud precaudal; el macho maduro mas pequefio fue de 42 cm y el macho
inmaduro mas grande fue de 42,5 cm de longitud precaudal (Chierichetti et al., 2017). En el Golfo
de San Matias, Argentina, se han observado migraciones de desove en aguas poco profundas
con huevos recogidos a profundidades de 20 m a 40 m, pero también hasta 104 m (Di Giacomo
y Perier, 1994). El tamafio al nacer es de 13 cm de longitud total y el tiempo de gestacion es
probablemente de entre 6 y 12 meses. Los machos maduran a los 43,39 cm y las hembras a los
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47,48 cm de longitud precaudal (Bernasconi et al., 2015). La edad maxima estimada es de 13,7
afios para los machos y 21,4 para las hembras (Bernasconi et al., 2015; Cuevas et al., 2020).

La sobrepesca puede amenazar potencialmente a esta especie, basandose en los recientes
descensos en el nimero de desembarques en Argentina (Di Giacomo y Perier, 2005). Se
necesitan datos adicionales, en particular de otras partes del area de distribucién, para verificar
si se trata de un acontecimiento singularmente localizado o si es indicativo de una tendencia a la
disminucién de los nimeros de esta especie en toda su area de distribucion (Cuevas et al., 2020).

Pintarroja del sur (Schroederichthys bivius)
El pintarroja del sur es una especie endémica del Atlantico sudoccidental y se distribuye en el
Mar Argentino desde el sur de Brasil hasta el centro de Chile. Se puede encontrar en

profundidades entre 10 y 359 m. La mayor biomasa de la especie se registré en el sur de
Argentina, entre 45° y 54°S. (Ver Figura 6.2- 24).

Fuente: Cuevas et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 24: Area de distribucion del pintarroja del sur (Schroederichthys bivius)
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En esta zona también se identificd una disminucion de al menos el 50% de la biomasa en un
periodo de 10 afios (1996-2006). Es posible que esta reduccion esté asociada al aumento de la
actividad pesquera de la flota camaronera de arrastre de fondo, que ademas se solapa con su
zona de reproduccion y cria. En los dltimos afios, la presion pesquera del camardn ha aumentado
con los registros histéricos de desembarco de la especie (la exportacion pasé de 45.000
toneladas en 2008 a 121.000 toneladas en 2015) (Cuevas et al., 2020).

No hay informacion que permita definir la longitud generacional para la especie, pero teniendo
en cuenta la longevidad en una especie similar y con calculos sobre el tamafio alcanzado en la
primera reproduccion, la longitud generacional podria estar entre 5 y 6 afios. Sobre la base de
una reduccion medida de la biomasa de al menos el 50%, desde 1996 hasta 2006, junto con el
aumento de la actividad pesquera en esta zona desde 2006, se estimé una reduccién de la
poblacién de aproximadamente el 65-70% en un periodo de tres generaciones (15-18 afios) en
Argentina, la zona se describe como la més importante para la especie.

En el Mar Argentino no existe una pesqueria dirigida a la pintarroja como a otros condrictios. Se
captura en pesquerias pelagicas, demersales de profundidad y tangoneras, como fauna
acompafiante de la merluza comdn (Merluccius hubbsi Marini, 1933), la merluza negra
(Macruronus magellanicus Lonnberg, 1907), merluza polaca (Micromesistius australis Norman,
1937), calamares (lllex argentinus Castellanos, 1960) y camarones (Pleoticus muelleri Bate,
1888), tanto en bugques comerciales como en buques de investigacién pesquera (Angelescu &
Prenski ,1987; Sanchez & Prenski, 1996; Wohler et al., 1999; Gallardo, 2006. En: Cuevas et al.,
2020).

Esto permitiria categorizarla como En Peligro segun el criterio Adbd. Sin embargo, teniendo en
cuenta que no disponemos de informacion para toda el &rea de distribucidn en el Mar Argentino,
podemos al menos considerar que la especie es Vulnerable (Cuevas et al., 2020) Pero
actualmente es de Preocupacién Menor (LC por sus siglas en inglés) (UICN 2021-1).

Mielga (Squalus acanthias)

Este tiburon tiene una distribucién cosmopolita, desde la superficie hasta los 900 m de
profundidad, generalmente asociado a los fondos marinos. En el Atlantico suroccidental, se
encuentra a profundidades de 17 a 520 m, y a temperaturas que oscilan entre los 4°y 19° C. En
el Golfo de San Jorge, presenta altas densidades, especialmente de hembras maduras (Garcia
de la Rosa et al., 2004). (Ver Figura 6.2-25).

Su habito es demersal-bentdnico, y su dieta se basa en ctenéforos, peces (merluza, nototenia,
merluza negra) y cefalépodos (calamares y pulpos). El periodo de gestacion es muy largo (22
meses) y el crecimiento es lento, lo que la convierte en una especie vulnerable a la explotacion
pesquera. Las hembras y los machos se relinen en las regiones costeras para reproducirse y
criar. La concurrencia temporal y espacial de hembras adultas no gravidas en diferentes fases
de desarrollo ovarico, asi como de hembras gravidas en todas las fases de desarrollo
embrionario, indicaria que el ciclo reproductivo de las hembras en el suroeste del océano
Atlantico es asincrono. Esto indica que Squalus acanthias es susceptible a la presion de la pesca
debido a su longitud en la madurez, ciclos reproductivos prolongados y baja fecundidad
(Colonello et al., 2016). Por lo tanto, esta especie no tiene una temporada sensible en particular,
sino que es sensible a la explotacién durante todo el afio.

La mielga Squalus acanthias es, junto con S. mitsukurii y S. megalops, una de las especies
comerciales costeras mas importantes de Brasil, donde los desembarques del género Squalus
han disminuido considerablemente. También se captura incidentalmente en las pesquerias
demersales mixtas y en la pesca dirigida de Lophius gastrophysus. Las pesquerias no reguladas
y en expansion, tanto dirigidas como incidentales sobre la mielga en Uruguay y Argentina, han
generado una disminucién de su captura en aproximadamente un 50% (Massa et al., 2002). Los
arrastreros patagonicos que pescan merluza y camarones capturan cazon de forma incidental.
El aumento del esfuerzo en estas pesquerias y la falta de control de las capturas accidentales se
consideran una amenaza para esta y otras poblaciones de elasmobranquios en la regién (Van
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Der Molen et al., 1998). Como en tantas otras regiones, las hembras prefiadas suelen ser el

objetivo.

Las poblaciones sudamericanas estan evaluadas como Vulnerables (VU), pero pueden resultar
estar En Peligro cuando pueda realizarse una revisién regional mas detallada (Fordham et al.,
2016). Por lo tanto, la mielga Squalus acanthias se considera una especie Vulnerable segun la
UICN (Cuevas et al., 2020) y actualmente es Vulnerable también para la UICN, (2021-1).

Fuente: Cuevas et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-25 : Area de distribucién de la mielga (Squalus acanthias)

Musola gatusa (Mustelus schmitti)

La musola gatusa Mustelus schmitti es una especie endémica del Atlantico Sudoccidental, que
se conoce en el Mar Argentino desde el sur de Brasil hasta el sur de Argentina, y puede estar
distribuida de forma irregular en toda su area de distribucion. La especie es demersal, habita en
sustratos arenosos, fangosos y rocosos hasta 121 m de profundidad con temperaturas que
oscilan entre 7 y 20° C y salinidad entre 14 y 34,47. (Cuevas et al., 2020) (Massa, 2013)..
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Es una especie migratoria que utiliza las zonas costeras como areas de reproduccion donde se
asocian tanto los neonatos como los juveniles, y los adultos se dispersan en la plataforma
continental durante los periodos no reproductivos (Cortés et al., 2011. En: Cuevas et al., 2020)..
La longevidad de esta especie se estima en 20,9 para las hembras y 12,2 para los machos.
Aparentemente, esta especie tiene un crecimiento lento y una edad de madurez tardia que oscila
entre 4,6 y 7,6 afios para las hembras y entre 4 y 6,8 afios para los machos. Esta especie tiene
una longitud generacional entre 9 y 13 afios (1987 - 2017 = 3 longitudes generacionales) (Cuevas
et al., 2020).

Los nacimientos se producen a finales de la primavera y en los meses de verano (Oddone et al.
2005, Elisio et al., 2016). Bahia Engafio (Chubut) es una de las areas de reproduccién conocidas
de la especie (Van der Molen y Caille, 2001) y otra se encuentra en la zona norte del Golfo San
Jorge en la Patagonia central (Nelson Bovcon com. pers., 2017). (Cuevas et al., 2020). (Ver
Figura 6.2- 26).

Alimentada principalmente de crustaceos, la dieta de esta especie muestra variaciones
estacionales, regionales y ontogenéticas. Los peces y los moluscos son mas importantes y los
poliguetos son menos frecuentes mientras aumenta la longitud total (Belleggia et al. 2012). Los
tiburones costeros se alimentan mas de crustaceos mientras que los que habitan en aguas mas
profundas se alimentan mas de teledsteos (Belleggia et al., 2012). La especie es capturada por
la pesca recreativa, industrial y artesanal en casi toda su distribuciéon. En Argentina, la especie
ha sido un importante recurso pesquero desde 1988 y el tiburén mas desembarcado en los
puertos argentinos. Entre 1989 y 2015, la capturas por unidad de esfuerzo (CPUE) de las
embarcaciones costeras ha disminuido alrededor del 65% y el 75% de los arrastreros de hielo
(Cuevas et al., 2020).

En la Zona de Pesca Comun de Argentina y Uruguay, la densidad de la especie disminuy6 de
2,792 t/nm?en 1994 a 0,229 t/nm? en 2013, lo que representa un 92% de disminucion del indice
de abundancia. Adema4s, en los ultimos 30 afios ha habido una disminucién de més del 90% en
el sur de Brasil. Por lo tanto, se estima que ha habido al menos entre un 90 y un 92% de
disminucién en las Ultimas 3 generaciones (30-0 afios) en el Mar Argentino. Esta especie esta
catalogada como En Peligro Critico en la A2bd (Cuevas et al., 2020).
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Fuente: Cuevas et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 26: Area de distribucién del musola gatusa (Mustelus schmittii)

Raya Patagodnica (Bathyraja macloviana)

La raya patagoénica es una especie endémica del Mar Argentino, Chile y los alrededores de las
Islas Malvinas a profundidades de hasta 1.000 m. Tiene una duracién de generacién estimada
de aproximadamente 8-9 afos. Las zonas de cria de esta especie estan estrechamente
relacionadas con la plataforma argentina, donde se encuentran densos lechos de vieiras. Existe
poca informacién especifica de la especie sobre las tendencias de la poblacién de B. macloviana,
sin embargo, una evaluacion de la poblacién del norte no indicé ninguna tendencia significativa
en la CPUE durante el periodo de 1992 a 2001 (Mari et al., 2005) (Ver Figura 6.2- 27). También
se captura en la pesqueria dirigida a la raya multiespecifica alrededor de las Islas Malvinas,
donde se habian experimentado disminuciones dramaticas a principios de los afos 90,
especialmente en la zona sur de las Islas (En: Cuevas et al., 2020).

En el sureste de la plataforma patagodnica, la abundancia de esta especie aumento entre 1998 y
2004. Esta especie esta clasificada como de Preocupacion Menor en la lista de la UICN. Sin
embargo, dado que la pesca de vieiras probablemente esta afectando a las zonas de cria de esta
especie en al menos una parte de su area de distribucién, es necesario mejorar el seguimiento
y la proteccion de las zonas de cria de esta especie (Cuevas et al., 2020).
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Fuente: Cuevas et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 27 : Area de distribucion de la raya patagonica (Bathyraja macloviana)

Raya de piel rugosa (Dipturus trachyderma)

Buratti et al. (2020) sostienen que la raya de piel rugosa Dipturus trachyderma se encuentra
desde Uruguay hasta el sur de Argentina y Chile, donde se puede encontrar en profundidades
de 450 m. (Ver . Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 28).

La duracion media de la generacién es de aproximadamente 20 afios. En Chile, la biomasa global
de Dipturus spp. (D. trachydermay D. chilensis) ha disminuido en un 51% y la biomasa de desove
en un 34%, desde que comenzé la pesca en 1979. Las estadisticas de desembarques no estan
separadas por especies, pero las investigaciones han demostrado que D. trachyderma constituye
un 10% de las capturas.

Esta especie parece ser comun en las capturas accidentales de camarones en Argentina, una
tendencia que ha aumentado en los Ultimos afios. La especie se registré en el 3% de 15.700
lances comerciales de camardn entre 2003 y 2007 (falta 2005). Sin embargo, en afios anteriores,
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estas cifras eran mucho mayores, ya que esta especie estaba presente en al menos el 10% de
los lances.
Basado en una disminucion estimada del 50% de la especie registrada en los lances de los
ultimos 10 afios en el sur de Argentina (aproximadamente una cuarta parte de su area de
distribucion), y en la disminucion del 50% de la biomasa observada en Chile en los ultimos 40
afios (aproximadamente la mitad de su area de distribucién). Junto con un aumento previsto en
los proximos 10 afios en el esfuerzo pesquero de esta especie en las pesquerias de camarones
(donde esta especie se captura de forma incidental). Se estima que se ha producido una
disminucién de al menos el 50% de esta especie en los Ultimos 40 afos y potencialmente se
producira la misma tendencia en los préximos 20 afios, dada la presion pesquera actual y
proyectada.

Esta catalogada como en peligro de extincién en la Adbd. Puede haber algunos problemas de
identificacion con esta especie, ya que puede ser identificada erroneamente especialmente en
los juveniles (<1m TL) con D. chilensis.

Fuente: Buratti et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 28 : Area de distribucion de laraya de piel rugosa (Dipturus trachyderma)

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM

www.erm.com Version: 2.0 Proyecto n.°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 Pagina 112

Pégina 122 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION LINEA DE BASE AMBIENTAL
EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100
Capitulo VI: Linea de base ambiental

6.2.2.12 Crustaceos y moluscos nadadores

Camardn rojo de la atagonia (Pleoticus muelleri)

El camardn, Pleoticus muelleri, es un crustaceo decdpodo perteneciente al suborden
Dendobranchiata, familia Solenoceridae, del género Pleoticus (Pérez Farfante, 1977; Holthuis,
1980; Bowman y Abele, 1982). Los limites latitudinales norte-sur de su distribucion son Rio de
Janeiro, Brasil (23°00'S) y Santa Cruz, Argentina (50°00'S) respectivamente. Se ha capturado en
profundidades que van de 3 a 120 m. Es una especie neritica costera, de aguas templadas-frias
y habitos demersales-benténicos. Tiene un ciclo de vida relativamente corto y una tasa de
crecimiento alta y variable segln el area de distribucién y la época del afio (INIDEP, 2017).

El area reproductiva del camardnen el sector patagénico, determinada en base a la presencia y
densidad de hembras maduras y hembras impregnadas (hembras maduras préximas al desove),
se encuentra a lo largo de toda la costa patagdnica, concentrandose los principales ndcleos
reproductivos en aguas cercanas a la costa entre los 42°S y 47°S. Cabe destacar, de acuerdo a
la informacién analizada en los Ultimos afios que el &rea reproductiva se ha extendido hasta los
41° S a partir de 2014. Lo que se corresponde con la ubicacién de importantes concentraciones
del recurso entre los 40°S y 42°S tanto en aguas costeras (Golfo San Matias) como alejadas de
la costa (60°W-62°W) durante el primer cuatrimestre del afio (Fischbach, 2016; Fischbach y
Bertuche, 2015, 2017; Ferndndez y Macchi, 20164, citado por Garza et al. En: INIDEP, 2017).

En el Golfo San Jorge, el periodo reproductivo comienza en primavera, con registros de ovarios
en la etapa inicial de maduracién a partir de agosto. En el sector norte del golfo el desove
comienza en octubre, mientras que en el sur es en noviembre-diciembre, finalizando el desove a
principios de otofio (INIDEP, 2017).

6.2.2.13 Calamares

Los calamares de importancia comercial en el Atlantico Sudoccidental frente a Argentina
pertenecen a dos familias: Loliginidae y Ommastrephidae. Estos moluscos son dominantes en
las pesquerias alrededor de las Islas Malvinas, donde representan mas del 75% del total de las
capturas anuales (Laptikhovsky et al., 2010). Los calamares loliginidos, conocidos popularmente
como calamaretes, estan representados por dos especies: Doryteuthis sanpaulensis vy
Doryteuthis gahi. Doryteuthis sanpaulensis se extiende desde Brasil (20°S) hasta el Golfo de San
Jorge. Es una especie costera (20-120 m) tipica de aguas templadas-cdlidas (Pineda et al.,
1998).

Calamarete (Doryteuthis gahi)

Esta especie se encuentra tanto en el Pacifico como en el Atlantico. En este Ultimo, se extiende
hasta los 36°-38°S a lo largo del talud continental siguiendo las aguas frias de la corriente de
Malvinas y hasta los 42°S a lo largo de la costa patagonica. El limite exterior de su distribucion
incluye las aguas internacionales frente a la provincia de Santa Cruz y al norte de las Islas
Malvinas. Se distribuye desde la superficie hasta los 350 m de profundidad y desde la costa hasta
el talud continental. Desova y muere en aguas someras Y la siguiente generacién migra a aguas
profundas mientras se alimenta, crece y madura. Una vez alcanzada la madurez, los ejemplares
regresan a la costa completando su ciclo vital. Los estudios oceanograficos han demostrado que
en los afos en que la corriente de Malvinas se intensifica y se desplaza hacia el oeste, una parte
de la poblacion de L. gahi se desplaza de sus zonas habituales de alimentacién y se congrega
en aguas internacionales a 46°S (Arkhipkin et al., 2006).

Las tres especies mas importantes de calamares omastridos en el Atlantico Sudoccidental son:
el calamar (lllex argentinus), el calamar negro (Martialia hyadesi) y el calamar rojo
(Ommastrephes bartrami), siendo el lllex argentinus el més relevante desde el punto de vista de
los volumenes descargados.
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La Martialia hyadesi es una especie circumpolar antartica (Brunetti et al., 1998). En los ultimos
afios, M. hyadesi ha desaparecido practicamente de las pesquerias de plataforma y talud
alrededor de las Islas Malvinas (Laptikhovsky et al., 2010).

Calamar (Ommastrephes bartramii)

Es una especie cosmopolita que se encuentra desde la superficie hasta los 1.500 m de
profundidad, con una distribucién amplia y discontinua en aguas oceanicas subtropicales y
templadas. El limite sur de su distribucion en el Atlantico Sudoccidental esta relacionado con la
corriente de Brasil y los remolinos cdlidos resultantes de la confluencia Brasil-Malvinas. En el
Atlantico Sudeste se distribuye entre 14°S y 35°S, mientras que en el Suroeste se distribuye
entre 27°S y 45°S-48°S (Zuev et al., 1976; Roper et al., 1984; Brunetti et al., 1999).

En esta dltima region, durante el verano, la mayor parte de la poblacién se encuentra en estado
virginal o inmaduro, con tallas entre 10 y 26 cm LM, y la madurez comienza en otofio. En otofio-
invierno se observan varias cohortes, que comprenden una amplia gama de tallas (13-43 cm LM)
y ejemplares en diferentes estados de maduracion: juveniles, preadultos y adultos (Leta, 1986,
1989; Nigmatullin, 1989). Los machos maduran antes que las hembras, en tamafios superiores
a 32 cm LM, mientras que las hembras inician la maduracion por encima de 42 cm LM. Las
hembras son fecundadas en la membrana bucal cuando ain son inmaduras. En primavera, en
el limite sur de las aguas subtropicales (12°C-14°C) y en la zona de mezcla con las aguas
subantarticas (10°C-12°C), se han capturado juveniles de entre 1 y 8 cm LM (AtlantNIRO, 1989).
Es un depredador oportunista que se alimenta de presas mesopelagicas que migran a niveles
superiores durante la noche. Se han identificado tres grupos principales de presas: calamares,
peces y crustaceos y el canibalismo es comudn (Lipinski y Linkowski, 1988; Brunetti et al., 1999).

Pota argentina (lllex argentinus)

Es una especie neritica-oceanica que se ha encontrado desde los 54°S hasta los 23°S, siendo
frecuente su presencia entre los 52°S y los 35°S. Su distribucién se limita al area de influencia
de las aguas templadas-frias de origen subantartico, particularmente la corriente de Malvinas.
Dentro del esquema de los dominios biogeogréficos del océano, se encuentra en el subdominio
de aguas templadas-frias, caracterizado por temperaturas medias anuales de superficie entre
6°C y 20°C. El rango térmico para los estadios postlarvales esta entre 2°C y 15°C, con el éptimo
especifico, correspondiente a los ejemplares prerreproductivos y reproductivos, entre 4°Cy 13°C.
Se han encontrado estadios paralarvares a temperaturas superiores a 12°C-14°C.

El lllex argentinus se asocia con una gran variedad de especies, ya que su dieta se compone de
tres grandes grupos de organismos pelagicos: crusticeos, peces y calamares. Ademas, en su
extensa area de distribucion, es presa de una gran variedad de peces, mamiferos y aves marinas.
En la plataforma sur patagonica, donde es la presa principal, el porcentaje de depredacion es
muy alto, ya que se produce principalmente por dos especies con valores de biomasa muy altos
en la region, Merluccius hubbsi (el 55% de su alimento es lllex argentinus) y Macruronus
magellanicus (51% en adultos y 22% en juveniles). Varias especies de mamiferos marinos
incluyen calamares en su dieta. Algunas de ellas los consumen de forma secundaria, mientras
que para otras el calamar es uno de sus alimentos principales. Las familias Physeteridae y
Ziphiidae (cachalotes y rostreros) se alimentan exclusivamente de calamares.

En otofio, se observan importantes concentraciones prerreproductivas a lo largo de la plataforma
exterior y del talud continental, que no coinciden en el tiempo. Al sur de los 44° S, estas
concentraciones se producen entre marzo y mayo, mientras que al norte se reconocen entre abril
y julio, correspondiendo a unidades demograficas diferentes: Subpoblacion Sudpatagoénica
(SSP) y Bonaerense-Nortepatagénica (SBNP), respectivamente. En invierno, los grandes
centros de concentracidn de adultos al sur de los 44°S desaparecen por completo, lo que indica
que la SSP ha completado su emigracion de desove. Los nucleos de agregacién permanecen al
norte de la citada latitud y corresponden a la SBNP, que completa su emigraciéon hacia finales de
agosto-septiembre.

En primavera, las mayores concentraciones se localizan en la plataforma bonaerense-norrentina,
entre 50 y 100 m de profundidad, e incluyen juveniles (SSP, SBNP) de habitos pelagicos. Que
han completado o completardn su migracion a la zona de cria y su reclutamiento al fondo hacia
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el final de la temporada, preadultos de la Subpoblacién de Desove de Verano (SDV) y adultos
de la Subpoblacién de Desove de Primavera (SDP) (Brunetti e Ivanovic, 1992; Brunetti et al.,
1998 a, b; Ivanovic et al., 2016). En verano, se detectaron dos zonas de altas concentraciones,
una entre 43°S y 45°S, correspondiente a individuos reproductores de la SDV, y la otra entre
46°S y 48°S, formada por preadultos de la SSP. (Allega et al., 2020) Véase Figura 6.2- 29.

La temporada de pesca y las areas dentro de la Zona Econdmica Exclusiva de Argentina para
las embarcaciones autorizadas a pescar calamar estan establecidas en la Resolucion N°973/97
de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion, que deroga la Resolucion
N°379/95 y su modificatoria N° 884/96. La temporada de pesca va del 1 de febrero al 31 de
agosto, cuando la especie estd migrando por la plataforma continental, mientras que entre
septiembre y enero hay una veda para proteger a los juveniles. Entre el 1 de febrero y el 30 de
junio, la pesca esta permitida al sur de los 44°S, y se realiza sobre dos subpoblaciones: la de
desove estival (concentraciones reproductivas) al principio de la temporada y la surpatagénica
(concentraciones prerreproductivas) durante todo el periodo. La temporada al norte de 44°S
comienza el 1 de mayo y se cierra el 31 de agosto. Durante este periodo, los principales peces
capturados son la subpoblacion Bonaerense-Norpatagénica (SBNP) (concentraciones
prerreproductivas), y en menor medida, y hacia el final de la temporada, el stock de desove de
primavera (SDP).

Ademas, la resolucion N°379/95 autoriza la pesca fuera de la zona econdmica exclusiva (ZEE)
entre los paralelos 45 y 48°S del 15 de diciembre al 31 de agosto de cada afo.

Los movimientos migratorios estacionales mas importantes de lllex argentinus comprenden una
fase de inmigracion de larvas y juveniles hacia la plataforma intermedia bonaerense y
desplazamiento hacia el sur, donde se encuentran sus areas troficas y de cria (invierno-
primavera), y una fase de emigraciéon de preadultos y adultos hacia las areas prerreproductivas
y de desove en direccion oeste-este (verano-otofio).

El lllex argentinus modifica su distribucién vertical a lo largo de su ciclo vital. Las larvas y los
juveniles son epiplancténicos, pero a medida que crecen comienzan a reclutar al modo de vida
batipelagico. Los especimenes mayores de 18 cm realizan migraciones verticales tréficas diarias,
en las que durante la noche se dispersan en el medio del agua, descendiendo a niveles cercanos
al fondo durante el dia (Brunetti et al., 1998). Las migraciones de las poblaciones de |. argentinus
desde el norte de las Islas Malvinas hasta el talud continental frente a Uruguay han sido
analizadas por Arkhipkin (2013).

En consecuencia, se concluye que el mayor riesgo de interferencia con la pesqueria de calamar
se produce entre el 1 de mayo y el 31 de agosto, cuando la flota argentina captura las mayores
concentraciones de la subpoblacién norpatagoénica al norte de 44°S.

En la siguiente figura, se muestra la distribucién espacio-temporal de la pota argentina de las
subpoblaciones Sudpatagénica (SSP) y Bonaerense-Norpatagénica (SBNP). Concentracion
prerreproductiva en otofio a lo largo de la plataforma exterior y el talud continental, migracion de
desove de SSP y permanencia de SBNP al norte de 44°S durante el invierno. En primavera, las
mayores concentraciones en la plataforma entre 50 y 100 m de juveniles (SSP, SBNP) y adultos
de SDP; dos areas de concentracidon en verano, una reproductiva de SDV (43° y 45° S) y
preadultos de SSP entre 46° y 48° S. Reproducido de (Cafiete et al., 2008; Lovrich, 2014).
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Fuente: Allega et al., 2020. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 29 : Distribucion espacio-temporal de la pota argentina (lllex argentinus)

6.2.2.14 Epoca de reproduccion y zonas de alimentacion de algunas
especies de peces comerciales, crustaceos y moluscos nadadores

Algunas de las siguientes especies comerciales de peces, crustaceos y moluscos nadadores
podrian estar presentes en la zona de influencia ambiental, incluidas sus probables zonas de
alimentacion y su época de reproduccion:

m Lacaballa (Scomber colias) se alimenta en zonas costeras, principalmente entre septiembre
y febrero. Su habitat reproductivo se extiende desde aproximadamente 36° 30' S hasta 39°
S y a profundidades menores de 100 m, con las mayores concentraciones de huevos
localizadas al norte de Mar del Plata.
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®  La merluza comdn (Merluccius hubbsi): la poblacién al norte de 41° S se reproduce
principalmente en otofio-invierno, entre 35° Sy 38° 30' S, y la poblacién al sur de 41° S se
reproduce principalmente en primavera-verano, en la region norpatagonica (44° 30' - 45° S).

®  La merluza de cola (Macruronus magellanicus) se alimenta desde los 37° S hasta el sur de
la ZEE. Los datos existentes permiten estimar que la temporada de cria podria tener lugar
al sur de los 50° S, durante los meses de invierno y principios de la primavera.

m  La merluza negra (Dissostichus eleginoides) se alimenta aproximadamente desde los 35° S
hacia el sur de la ZEE. Se han encontrado larvas en las Islas Georgias en diciembre-enero
y a partir de mediados de octubre en la plataforma patagénica.

m La anchoita (Engraulis anchoita): su area de alimentacion incluye toda su area de
distribucion (24 - 48° S) y su temporada reproductiva se produce a lo largo de todo el afio,
en septiembre el 80% del desove tiene lugar al norte de los 36° S, y a partir de octubre la
actividad reproductiva se extiende hacia el sur.

m  El abadejo (Genypterus blacodes): su area de alimentacion es el Golfo San Jorge y su etapa
reproductiva ocurre durante los meses de diciembre a marzo (42 - 47° S) y abril a mayo (al
norte de 42° S).

m  El mero patagénico (Acanthistius patachonicus): la preparacion para el desove tiene lugar
de julio a septiembre para los machos y de julio a octubre para las hembras. El desove
parcial tiene lugar desde estos meses (dependiendo del sexo) hasta diciembre. El
postdesove se produce en enero y el descanso gonadal tiene lugar de febrero a junio.

m  El bacalao patagonico (Salilota australis) se alimenta al oeste de las Islas Malvinas y el Golfo
de San Matias y se reproduce entre octubre y noviembre. Tiene dos zonas de desove, una
al oeste de las Islas Malvinas y otra mas al oeste (47° 30' Sy 52° S).

m  Ellenguado (Paralichthys patagonicus) desova en primavera y verano (septiembre-febrero)
con un pico en noviembre (Buratti et al., 2020)

m  El pez gallo (Callorhinchus callorhynchus) es una especie trituradora por excelencia; se
alimenta de vieiras, crustaceos y otros grupos marinos. El apareamiento tiene lugar de julio
afebrero, y la puesta de huevos parece producirse principalmente entre agosto y noviembre.

m  El pintarroja del sur (Schroederichthys bivius) es una especie endémica del Atlantico
sudoccidental.

® La mielga (Squalus acanthias): las hembras y los machos se relinen en regiones costeras
para reproducirse y criar. El ciclo reproductivo de las hembras en el suroeste del Océano
Atlantico es asincrono

®  El gatuzo (Mustelus schmitti): la mayor actividad reproductiva del Gatuzo tiene lugar hacia
el final de la primavera, cuando las hembras se acercan y concentran en las aguas costeras
para dar a luz a los embriones e inmediatamente aparearse.

m Lostiburones: las areas de reproduccion y cria de tiburones se reportan para los ambientes
costeros del Atlantico sudoccidental, en particular, en las aguas de la Provincia de Buenos
Aires durante los meses de primavera y verano.

® Las rayas: la region costera de la provincia de Buenos Aires contiene areas sensibles para
varias especies de rayas, caballas y peces guitarra durante la temporada de verano y
primavera; las hembras de caballas y peces guitarra utilizan los entornos costeros como
zonas de parto, cria y apareamiento.

m  El camardn rojo patagoénico (Pleoticus muelleri): la actividad reproductiva del camarén tiene
lugar en aguas cercanas a la costa, entre las latitudes 42°S y 47°S. Se desarrolla
principalmente durante la primavera y el verano, con momentos de maxima intensidad entre
los meses de noviembre y marzo.

m  El calamarete (Doryteuthis gahi) tiene dos picos de desove, que se producen en aguas poco
profundas: uno en primavera y otro en invierno (Patterson, 1988 en Pineda et al., 1998).

® La pota argentina (lllex argentinus): la poblacion al sur de 44°S desova en la plataforma
exterior, entre 45°S - 48°S, mientras que las masas de huevos son arrastradas hacia
latitudes septentrionales por la corriente de las Malvinas.

Informacion bioldgica y presencia potencial de peces, crustaceos y moluscos
nadadores en la zona de influencia durante las cuatro estaciones del afo.

En la siguiente tabla se detallan los nombres cientificos y comunes de las especies de peces,

crustaceos y moluscos nadadores que podrian presentarse en el area de influencia del Proyecto
durante las cuatro estaciones del afio. También se indica el estado de proteccion a través de la
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lista de especies amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN, 2021) y si la especie esta protegida por la legislacion nacional.

Tabla 6.2- 3: Informacién biolégica sobre peces, crustaceos y moluscos nadadores, y su
posible presencia en la zona de influencia durante las estaciones del afio.

Presencia potencial

en el pozo En las rutas
EQN.MC.A x-1 i
Especies Nombre Temporada de durante e Legislacion UICN,
P comun reproduccion 9 argentina* 2021
Otof Pri de los buques
ol rimavera - yo syministro
Invierno Verano
: De octubre a . .
Scomber colias Caballa enero No No Si Si -
Merluza De mayo a julio
Merluccius hubbsi argentina y de octubre a No No Si Si -
9 marzo
Macruronus Merluza de De !ullo a No No Si Si )
magellanicus cola septiembre
. . De abril a mayo
D'SSQSt'.ChUS Merluza negra  y de octubre a Si Si Si Si -
eleginoides
enero
Engraulis anchoita Anchoita Octubre-junio No No Si Si NT
Diciembre-
Genypterus blacodes Abadejo marzo y abril- No No Si Si -
mayo
- Julio
g(iggm)'ﬁﬂ:uuss ’g;g %iilg Septiembre / Posible No si - DD
P 9 Mayo
Salilota australis Bacalao dg la Septiembre Posible No Si Si DD
Patagonia Octubre
Parallch?hys Lenguado Anual No No Si Si VU
patagonicus
De julio a
Callorhlnchui Pez Gallo febrero y cria de No No Si Si VU
callorynchus agosto a
noviembre
Schroedgrlchthys Pintarroja del No No Si Si LC
bivius sur
No es necesario,
Squalus acanthias* Mielga la gestacion No Posible Si Si A%V
dura 2 afios
Mustelus schmitti* Musola gatusa Sep’azggre ) Posible No Posible Si CR
. . Raya de la . . . .
*
Bathyraja macloviana Patagonia anual Posible Posible Posible Si VU
Dipturus trachyderma* Ra')’/l?g((j)za?lel anual Posible Posible Posible Si ES
Schrot;a_d'enihthys '_|'|burorj Septiembre- No No Posible Si LC
ivius pintarroja marzo
Zygochlamys V|e|lra_ Septiembre- No No Si Si )
patagonica Patagénica marzo
. . . Noviembre- . .
Pleoticus muelleri Langostino Diciembre No No Si Si -
lllex argentinus Pota argentina  Marzo y mayo No No Si Si LC

Nota: Especies en peligro (EN); especies en peligro critico (CR); especies vulnerables (VU); casi
amenazadas (NT); preocupacion menor (LC).

* Especies incluidas en el Plan de Accion Nacional para la Conservacion y Manejo de Condrictios
(Tiburones, Rayas y Quimeras) en Argentina. Resolucion CFP N° 6/2009.

Fuente: ERM, 2021

6.2.2.15 Principales reglamentos y medidas de gestion de la pesca

Esquema de las principales normas de pesca y medidas de gestion en la ZEE. A continuacion,
se presentan en detalle los objetivos y consideraciones de cada una de ellas. (Ver las Figura
6.2-31).
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Fuente: Allega et al., 2019. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-30 : Principales reglamentos y medidas de gestion de la pesca
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Fuente: Allega et al., 2019 modificado por ERM, 2021

Figura 6.2-31 : Principales reglamentos y medidas de gestion de la pesca (Leyenda)

6.2.2.16 Conclusiones de la informacion disponible analizada

Algunas especies de peces podrian aparecer en la zona del Bloque CAN_100 durante los meses
de otofio (abril-junio) y sus areas de distribucion se solaparian parcialmente con la ubicacion del
pozo EQN.MC.A.x-1. Tal es el caso de la merluza negra. Asimismo, otras especies identificadas
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en la Tabla 6.2- 4 podrian ocurrir en el area de las rutas de los buques del Proyecto desde la
ubicacion del pozo hasta el puerto de Mar del Plata o Bahia Blanca.

m Durante la temporada de otofio e invierno, la merluza negra (Dissostichus eleginoides) es la
especie cuya distribucion se solapa con la localizacion del pozo EQN.MC.A.x-1. Las demas
especies, como la merluza argentina (Merluccius hubbsi), la raya de piel rugosa (Dipturus
trachyderma), el bacalao patagonico (Salilota australis), el abadejo (Genypterus blacodes),
la musola gatusa (Mustelus schmitti), la raya patagodnica (Bathyraja macloviana) y lenguado
(Paralichthys patagonicus), apareceran en las rutas de navegacion de los buques de apoyo
desde la ubicacién del pozo hasta el puerto de Mar del Plata o Bahia Blanca.

m  En la temporada de primavera y verano, la merluza negra (Dissostichus eleginoides)
aparecera en la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1. Otras especies, como la raya de piel
rugosa (Dipturus trachyderma), la merluza negra (Squalus acanthias) y la raya patagénica
(Bathyraja macloviana), podrian aparecer en la ubicacion del pozo.

m  De las 21 especies identificadas para el area de influencia del proyecto, la mielga, la raya
patagonica, el lenguado y el pez gallo se consideran vulnerables (VU por sus siglas en
inglés). La raya de piel rugosa se considera en peligro de extincion (EN*® por sus siglas en
inglés) y el pez gallo se considera en peligro critico (CR® por sus siglas en inglés). Todas
estas especies habitan en zonas costeras y poco profundas, permaneciendo en ellas durante
su época de reproduccién (de octubre a marzo).

m Casitodas las especies estan reguladas por el Estado argentino.

6.2.2.17 Tortugas marinas

Las tortugas marinas son especies de reptiles adaptadas a la vida en el mar; sin embargo,
dependen de la tierra firme para poder reproducirse. Hay siete especies de tortugas marinas en
el mundo, tres de las cuales visitan las aguas argentinas, incluyendo el Area de Influencia del
proyecto. Se trata de la tortuga verde o negra (Chelonia mydas), la tortuga laid (Dermochelys
coreacea) Y la tortuga boba (Caretta caretta).

Las tortugas marinas han sido objeto de presiones antrépicas relacionadas principalmente con
el desarrollo turistico, la contaminaciéon marina y el aumento de los esfuerzos pesqueros (Chacon
et al., 2009). Las tortugas marinas incluyen varias especies referidas en las listas de especies
amenazadas; son uno de los grupos de vertebrados por los que se han realizado mayores
esfuerzos de conservacion, tanto en Argentina como en el mundo (Chacén et al., 2009; UICN,
1995).

Al ser animales ectotérmicos, su distribucion esta restringida a latitudes tropicales vy
subtropicales, y solo algunas especies pueden utilizar aguas templadas ricas en alimento (James
y Mrosovsky, 2004; James y otros, 2005, 2006, 2007; Seminoff y Jones, 2006). Su historia vital
comienza en el medio terrestre, donde las hembras llegan brevemente para desovar. Después
de unos meses, las crias van al mar, donde pasan el resto de su vida. En la mayoria de las
especies, la alimentacién y el crecimiento se producen en aguas oceanicas (>200 m de
profundidad) durante los primeros afios, aunque posteriormente los animales se desplazan hacia
el medio neritico, donde permanecen hasta que alcanzan la madurez sexual y migran hacia las
zonas de reproduccion (Bolten, 2003; Musick y Limpus, 1997).

Las tortugas verdes juveniles llegan a aguas costeras poco profundas (Albareda et al., 2003),
registrandose varamientos ocasionales hasta el Golfo Nuevo, Peninsula de Valdés - Chubut
(Scolaro, 1990).

En Argentina, la distribucién espacio-temporal de las tortugas marinas depende de la
temperatura del mar (Lépez Mendilaharsu y otros, 2009; Fossette y otros, 2010; Gonzélez
Carman y otros, 2011, 2012b). Si bien existen reportes de varamientos y capturas incidentales a

14 Vulnerable
15 Endangered
16 Critically Endangered
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lo largo de casi 2.800 km de costa -desde la localidad de Gualeguaychu (33° 01'S, 58° 31' W,
Provincia de Entre Rios) hasta la Peninsula de Valdés (42° 35' S, 64° 17" W, Provincia de
Chubut), estos son mas frecuentes en la Provincia de Buenos Aires: principalmente en el Rio de
la Plata (34° 30" S, 58 ° 10" W), Cabo San Antonio (36° 40'S, 56 ° 42'W) y El Rincon (39° S, 41 °
W).

Por lo tanto, las aguas que recubren el sector norte de la plataforma continental argentina serian
su principal habitat. Alli, la temperatura del mar oscila entre 18 - 23 °C en verano y 8 °C en
invierno, a diferencia de las aguas del sector sur de la plataforma, que son mas frias (Lucas y
otros, 2005). La presencia de tortugas, a su vez, se registra desde finales de la primavera hasta
principios del otofio, mostrando una marcada presencia estacional, probablemente regida por la
baja temperatura del agua (8 - 10 °C en invierno; Gonzéalez Carman y otros, 2011; Lépez
Mendilaharsu y otros, 2009, En Consejo Federal Pesquero, 2018).

Cuando las tortugas alcanzan la madurez sexual, el apareamiento se produce en el agua, durante
la migracion hacia las playas de anidacion o cerca de ellas (Musick y Limpus, 1997; Bolten, 2003.
En: Consejo Federal Pesquero, 2018).

Es importante mencionar que ninguna de las especies mencionadas anida en las costas
argentinas. (Ver Figura 6.2- 32).
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Fuente: Consejo Federal Pesquero (Ley N° 24.922), Anexo | - Acta CFP N° 31/2018: "Colonias
reproductoras de las que provienen las tortugas marinas que se alimentan en aguas suprayacentes a la
plataforma continental argentina”. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 32 : Origen de las tortugas marinas que se alimentan en aguas argentinas

6.2.2.18 Especies de tortugas marinas potencialmente presentes en el area
de influencia

Todas las poblaciones de especies de tortugas marinas descritas a continuacién estan
protegidas por la Resolucion N°513/2007 (SAyDS) y la Ley N°26.600 de la Convencién
Interamericana para la Proteccién y Conservacion de las Tortugas Marinas.

Tortuga boba (Caretta caretta, Linnaeus, 1758).

La tortuga boba se caracteriza por un caparazon marron rojizo, ligeramente acorazonado, un
plastrén amarillo palido y una cabeza comparativamente grande, que en algunos adultos puede
alcanzar los 25 cm de ancho (NMFS, 2014a). Los adultos pueden alcanzar hasta 1 metro de
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longitud y pesar hasta 113 kg. Las crias son de color marrén a gris oscuro, pesan 20 g y miden
4 cm de longitud (NMFS, 2014a).

Las tortugas bobas se describen como circumglobales y estan asociadas a una amplia gama de
tipos de habitat que varian segin la etapa de vida y la region, incluyendo plataformas
continentales, bahias, estuarios y lagunas en aguas templadas, subtropicales y tropicales
(Conant et al., 2009; Casale y Tucker, 2017). La dieta consiste en moluscos, artropodos,
tunicados, peces y plantas (Divisién Forestal, 2010).

Las tortugas bobas viven principalmente en mar abierto hasta que estan listas para reproducirse.
La edad media de madurez sexual de las tortugas bobas oscila entre los 25 y los 35 afios,
dependiendo de la poblacién. Una vez alcanzada la madurez sexual, las tortugas bobas hembras
muestran una precisa busqueda de su hogar natal y casi todas regresan a sus playas natales
para anidar. Estas migraciones pueden abarcar de cientos a miles de kilbmetros (NMFS, 2014a;
Casale y Tucker, 2017).

Las costas del Mar Argentino, en particular el estuario del Rio de la Plata, constituyen un area
de alimentacién regular para individuos juveniles y adultos de esta especie (Gonzalez Carman
et al., 2011; Domingo et al., 2006) (Prado et al., 2012). El principal factor que amenaza a la
especie en Argentina es la mortalidad por captura accidental en las pesquerias costeras de la
provincia de Buenos Aires (Gonzalez Carman et al., 2011). El impacto de la contaminacién por
residuos quimicos y la ingestion de residuos sélidos urbanos aln no se conoce para Argentina
(Prado et al., 2012).

Fuente: Foro para la Conservacién del Mar Patagodnico y areas de influencia, 2019. Adaptado por ERM,
2021

Figura 6.2-33 : Area de distribucién de la tortuga boba en Argentina
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Tortuga verde (Chelonia mydas, Linnaeus, 1758)

Las tortugas marinas verdes son las mas grandes de las tortugas de caparazén duro y se
distinguen de otras tortugas marinas por un caparazon liso y una mandibula superior e inferior
dentada. Las tortugas verdes adultas tienen un caparazén de color marrén claro a oscuro que en
ocasiones puede estar sombreado de color oliva. En general, el caparazén puede superar el
metro de longitud y el peso puede aproximarse a los 200 kilogramos (Seminoff et al., 2015). (Ver
Figura 6.2-34).

Las tortugas marinas verdes son muy migratorias, pero prefieren aguas que suelen permanecer
alrededor de los 20°C durante los meses mas frios del afio. Anidan principalmente en zonas
tropicales y subtropicales y los adultos suelen encontrarse en lagunas y arrecifes periféricos,
donde abundan las algas marinas y las hierbas marinas (NMFS, 2005).

La mayoria de las tortugas verdes utilizan las zonas costeras para alimentarse, donde consumen
principalmente algas marinas y pastos marinos (Seminoff et al., 2015). Sin embargo, se ha
descubierto que algunas poblaciones son omnivoras con una dieta que incluye invertebrados,
peces y huevos de peces. También se sabe que utilizan sitios de descanso bajo el agua en
huecos de coral, bajo cornisas y en zonas de fondo arenoso que son refugios de los
depredadores naturales (NMFS, 2005).

En comparacion con otras tortugas marinas, las tortugas verdes presentan tasas de crecimiento
particularmente lentas y, como resultado, la edad hasta la madurez parece ser la mas larga en
esta especie. Sobre la base de las tasas de crecimiento por edad, se estima que las tortugas
verdes alcanzan la madurez sexual a partir de los 15 a 50 afios de edad (Seminoff et al., 2015).
Se ha estimado que la duracién de la reproductividad de estas tortugas oscila entre 17 y 23 afios
(NMFS y USFWS, 2007). Las tortugas marinas que anidan requieren playas con una humedad,
temperatura e intercambio de gases particulares para poder poner sus huevos. Una hembra de
tortuga verde pone una media de 100 huevos por nido y una media de tres nidos por temporada
(Seminoff et al., 2015).

Después de la eclosién, las tortugas verdes viven principalmente en el océano abierto, a menudo
encontradas en grandes extensiones de Sargassum sp flotante. Una vez que alcanzan una etapa
juvenil (aproximadamente 5 afios) migraran de nuevo a las areas mas cercanas a la tierra,
conocidas como la zona neritica (Seminoff et al., 2015).

La presencia en el Mar Argentino de esta especie de tortugas marinas es estacional (Ver Figura
6.2-34). Las costas argentinas -en particular el estuario del Rio de la Plata y la zona de El Rincon-
son utilizadas como areas de alimentacion de individuos juveniles que también forman parte de
un area de alimentacién mas amplia compartida con Brasil y Uruguay (Gonzalez Carman et al.,
2011; Domingo et al., 2006). A nivel mundial, sus poblaciones siguen disminuyendo (UICN,
2011).

Los principales factores que amenazan a la especie en Argentina son la mortalidad por captura
accidental en las pesquerias costeras de la provincia de Buenos Aires (Gonzalez Carman et al.,
2011) y la degradacion de una de sus principales areas de alimentacién en el Atlantico
sudoccidental: el estuario del Rio de la Plata y la Bahia de Samborombén.
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Fuente: Foro para la Conservacion del Mar Patagoénico y areas de influencia, 2019. Adaptado
por ERM, 2021

Figura 6.2-34 : Area de distribucién de la tortuga verde en Argentina

Tortuga laud (Dermochelys coriacea, Vandelli, 1761)

La tortuga ladd adulta (Dermochelys coriacea) es la mayor de todas las tortugas marinas y puede
pesar hasta 900 kg y medir 2 m de longitud. Las hembras adultas pueden pesar hasta 500 kg y
alcanzar una longitud de hasta 175 cm, mientras que los machos pueden pesar hasta 900 kg y
alcanzar una longitud de hasta 243 cm. En lugar de un caparazoén éseo duro, el caparazén negro
o gris de 4 cm de grosor tiene manchas blanquecinas y esta hecho de tejido conectivo coriaceo,
saturado de aceite, que se superpone a los huesos dérmicos que se entrelazan libremente
(Eckert et al., 2012; Sea Turtle Conservancy, 2015; NMFS, 2015). El caparaz6n tiene una
estructura hidrodinamica con siete crestas longitudinales que se estrechan hasta una punta
roma. El caparazon inferior o plastron es de color blanco a negro y estad marcado por 5 crestas
(Sea Turtle Conservancy, 2015). Las crias tienen rayas blancas a lo largo de las crestas de la
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espalda y en los margenes de las aletas. Las tortugas laud del Atlantico suelen ser mas pequefias
que las del Pacifico (NMFS, 2015).

Las tortugas laid estan ampliamente distribuidas por los océanos del mundo y se encuentran en
aguas tropicales y templadas de los océanos Atlantico, Pacifico e indico, con siete
subpoblaciones bioldgicas y geograficas. Las tortugas lald adultas toleran temperaturas de agua
mas frias, de 0 a 15 °C, y se han encontrado tan al norte como Terranova y Alaska y tan al sur
como el Cabo de Buena Esperanza y Argentina. Las tortugas laid mas pequefas solo se han
avistado en aguas de 79 °F (26 °C) o mas calidas (NMFS, 2015). Esta especie es conocida por
sus migraciones de larga distancia, viajando hasta 11.000 kildbmetros en un afio (NMFS y
USFWS, 2013).

La dieta de las tortugas lald consiste principalmente en cnidarios (medusas y sifonéforos) y
tunicados (salpas y pirosomas). Son los buceadores més profundos de las especies de tortugas
marinas, llegando a profundidades superiores a los 1.000 m, manteniendo bajas tasas
metabdlicas y termorregulandose a las bajas temperaturas que se encuentran en la profundidad
(Eckert et al., 2012).

La reproduccion es estacional, y las hembras regresan a las zonas de cria cada dos o tres afios.
Los bidlogos de tortugas no han llegado a un acuerdo sobre la edad a la que la especie es
sexualmente madura; sin embargo, se ha estimado que es de 13 a 14 afios a 29 afos. Las
hembras ponen nidos de aproximadamente 100 huevos en intervalos de 10 dias en la playa, con
alrededor de 5-7 nidos por afio (NMFS y USFWS, 2013).

Las costas argentinas -en particular el estuario del Rio de la Plata y la zona de El Rincén- son
utilizadas como areas de alimentacion de subadultos y adultos provenientes principalmente de
las playas de anidacion de Africa (Prosdocimi et al., 2012). Los principales factores que
amenazan a la especie en Argentina son: la captura accidental en las pesquerias costeras de la
provincia de Buenos Aires (Gonzélez Carman et al., 2011); y la degradacidon de una de sus
principales areas de alimentacion en el Atlantico Sudoccidental (Lépez-Mendilaharsu et al., 2009;
Fossette et al., 2010), el estuario del Rio de la Plata y la Bahia de Samborombén. Estas areas
presentan una acumulacién de residuos antrépicos provenientes de la Ciudad de Buenos Aires
y el Conurbano Bonaerense (Acha et al., 2003). Estos residuos, en particular las bolsas de
plastico, son ingeridos por la especie. (Ver Figura 6.2- 35).
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Fuente: Foro para la Conservacion del Mar Patagodnico y areas de influencia, 2019. Adaptado por ERM,
2021

Figura 6.2- 35 : Area de distribucion de la tortuga ladd en Argentina

6.2.2.19 Informacion bioldgica y presencia potencial de tortugas marinas en
el &rea de influencia durante las diferentes estaciones del afo

En Argentina, las tortugas no estan exentas de la captura incidental y de la contaminacién por
residuos sdlidos. Entre los afios 2011 y 2012, la Asociacién Herpetolégica Argentina realizd una
nueva clasificacion de la fauna de reptiles autéctonos de Argentina, basada en la composicion
de los taxones presentes en el pais, su distribucién geogréfica, su abundancia, el uso del habitat,
la alimentacion, la reproduccion, las tendencias de modificacion de los ecosistemas y otras
amenazas de origen antropico. Esta informacion se desprende de la ex Resolucion N°1055/2013
de la SGAyDS, segun la cual las tortugas verde y caguama son consideradas especies
"amenazadas", mientras que la tortuga laid esta "en peligro de extincién".

En la siguiente tabla se detallan los nombres cientificos y comunes de las especies de tortugas
marinas que podrian estar presentes en el area de influencia del Proyecto segln la lista de
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especies amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN,
2021) y la Categorizacion de Tortugas de Argentina de Richard et al. (2000).

Tabla 6.2- 5: Informacién biolégica sobre las tortugas y su posible presencia en el area
de influencia durante las estaciones del afio.

Ocurrencia en Ocurrencia
CAN_100 en larutade .
. . Primavera havegacién Legislacion UICN Nidos en
Especies Nombre comun o T ' las costas
Otofio Verano de los argentina 2021 -
) argentinas
Invierno buques de
suministro
Eretmochelys Tortuga carey No No Si - CR No
imbricata
Chelonia mydas* Tortuga verde No No Si AM ES No
Caretta caretta* Tortuga boba No No Si AM VU No
Dermochelys coriacea* Tortuga laud Posible Si Si ES VU No

Nota: Especies en peligro (EN); especies en peligro critico (CR); especies vulnerables (VU);
casi amenazadas (NT); preocupacion menor (LC).
(*) Presencia en aguas argentinas. Legislacion argentina: Amenazada (AM), En peligro (EN).
Categorizacion de las tortugas de Argentina por Richard et al. (2000).
Fuente: ERM, 2021

6.2.2.20 Conclusiones de la informacion disponible analizada

® La presencia de tortugas marinas en el Mar Argentino se debe a la distribucién migratoria
de la especie y al sector norte de la plataforma continental argentina como parte de su area
de alimentacion.

m La dermochelys coriacea podria registrarse durante las actividades de perforaciéon en la
ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 durante las diferentes estaciones del afio.

®  En Argentina, solo hay tres especies de tortugas marinas y su distribucion depende de la
temperatura del mar (Lopez - Mendilaharsu et al., 2009; Fossette et al., 2010; Gonzalez
Carman et al., 2011, 2012b). Las tortugas marinas prefieren las aguas de la porcién norte
de la plataforma continental argentina (18 °C - 23 °C en verano y 8 °C en invierno).

m La presencia de tortugas se registra desde finales de primavera hasta principios de otofio,
(primavera-verano) mostrando una marcada presencia estacional, regida por la baja
temperatura del agua (8 - 10 °C en invierno; Gonzalez Carman et al., 2011; Lépez -
Mendilaharsu et al., 2009). Temperaturas mayores a 8 °C se registran casi todo el afio en el
area de operacion del Proyecto.

m  Es importante sefialar que las tortugas marinas no se reproducen ni anidan en las aguas o
costas argentinas. Hay reportes de varamientos y capturas incidentales a lo largo de casi
todos los 2.800 km de costa, y mas frecuentes en la Provincia de Buenos Aires. El registro
més meridional fue reportado en la Peninsula de Valdés (42.35 °S, 64.17° W, Provincia de
Chubut) a mas de 300 millas del area operativa del Proyecto.

® Laeretmochelys imbricata esta clasificada por la UICN como en peligro critico. Mientras que
la tortuga chelonia mydas estd catalogada como En peligro y la Caretta caretta y la
Dermochelys coriacea se consideran Vulnerables.

6.2.2.21 Aves marinas

Las aves marinas se definen como aquellas que obtienen al menos parte de su alimento en el
mar, e incluyen especies como pinguinos, albatros, petreles, pardelas, cormoranes, gaviotas,
charranes y gallinetas (Furness y Monaghan, 1987). El término "aves costeras" se utiliza en este
informe para referirse a todas las aves que utilizan la costa para reproducirse o alimentarse,
como patos, chorlitos, aves costeras, garzas, ostreros y guacamayos.

7 http://cma.sarem.org.ar/es

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM

www.erm.com Version: 2.0 Proyecto n.°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 Pagina 129

Pégina 139 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION LINEA DE BASE AMBIENTAL

EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100

Capitulo VI: Linea de base ambiental
En las costas del mar argentino y de varias islas oceanicas anidan unas 25 especies de aves
marinas, entre ellas pinguinos, albatros, petreles, cormoranes, gaviotas, gaviotines y gallinetas;
ademas, otras especies de diferentes regiones del planeta se alimentan en estas aguas. De las
aproximadamente 90 especies de aves marinas identificadas en Argentina, unas 26 estan
globalmente amenazadas (Rabuffetti et al., 2006; Coconier y Di Giacomo, 2009).

Las aves migratorias patagonicas anidan en esta region durante el verano austral y luego migran
total o parcialmente hacia el norte durante el periodo no reproductivo. El ostrero austral, por
ejemplo, nidifica principalmente en areas de la provincia de Santa Cruz, y se observa en nUmeros
significativos durante el invierno en el area de Comodoro Rivadavia (Murga et al., 2005).

Ademas de las especies residentes, numerosas especies de aves visitan estacionalmente el Mar
Argentino. Los estudios de telemetria por satélite demuestran que el origen de estas especies
puede estar tan lejos como las islas Georgia del Sur, Diego Ramirez (Chile), las islas del
archipiélago de Tristadn da Cunha y Gough, o incluso Nueva Zelanda.

6.2.2.22 Especies que podrian aparecer en el Area de Influencia Ambiental

Las especies que podrian aparecer en el area de estudio, segun la bibliografia, pueden ser
aquellas registradas en el Mar Argentino porque son residentes y nidifican en Argentina (zonas
insulares o costeras), o las especies migratorias, es decir, que no se reproducen en la zona sino
especies que se desplazan y alimentan en el Mar Argentino.

Entre estos depredadores superiores, las aves pelagicas destacan por sus extraordinarias
habilidades de vuelo y sus extensos viajes de alimentacion o migratorios de varios miles de
kilbmetros. La distribucién de estas aves (y de otros depredadores superiores marinos) a lo largo
de la plataforma no es uniforme, produciéndose mayores concentraciones en las zonas donde
las caracteristicas oceanograficas promueven una elevada abundancia de presas. En general,
un mayor nimero de individuos se agrupa cerca de los frentes con gradientes horizontales de
temperatura que en zonas mas homogéneas térmicamente (Favero y Rodriguez, 2005).

Aungue algunas poblaciones de aves pelagicas sufren actualmente problemas relacionados con
la contaminacion, las perturbaciones humanas y la degradaciéon del medio ambiente, los
problemas de conservacién mas importantes parecen derivarse de los impactos sufridos en las
zonas de cria por la presencia de depredadores introducidos y en el mar por los efectos negativos
de la interaccién con la pesca (Favero y Rodriguez, 2005).

Antes de realizar las actividades de perforacién, es necesario conocer la situacién actual de las
aves marinas y costeras en el area de influencia del Proyecto. Es decir, sus caracteristicas
bioldgicas (riqgueza de especies, tamafio de la poblacién, época de cria, etc.) y ecolégicas (areas
de cria, areas de alimentacion o areas importantes para su conservacion, rangos de distribucion,
endemismo, visitantes residentes o no, entre otras). Una vez identificadas las especies
potenciales y las condiciones bioecolégicas, se proponen las especies de aves marinas y
costeras que se darian durante la perforacion en el area de influencia (EQN.MC.A.x-1 ubicacién
de los pozos y rutas de navegacion de los bugues de suministro a los puertos).

En la siguiente tabla se presenta la lista potencial de especies, sus aspectos biolégicos y la
potencial ocurrencia en el area del Proyecto durante la etapa operativa y en el Area de Influencia.
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Cuadro 6.2- 6: Informacién biolégica sobre las aves marinas y su posible presencia en el Area de influencia
durante las estaciones del afio

Presencia en la

Presencia en

Nombre comdn Nombre cientifico .Area dg ) Ppblggién de Epoca de Visit_ante ubicacién del pozo las ruta_ls, de
1) ?) Alimentacién individuos reproduccion (3) no anidado EQN.MC.A x-1 navegacion de
3) maduros (3) (4) Otofio Primavera los buques de
Invierno Verano suministro
Aves pelagicas-
costeras
Albatros reales Diomedea epomophora Ma 27 200 Noviembre - Marzo R Posible* Posible* Posible
Albatros errantes Diomedea exulans Ma 20100 Junio - Mayo M No Posible* Posible
Albatros real del norte  Diomedea sanfordi Ma 17 000 Octubre - Febrero M Posible* Posible* Posible
Albatros de cuello claro Phoebetria palpebrata Ma 58 000 Octubre - Enero M Posible* Posible* Posible
1 1 *
Albratros oscuros Phoebetria fusca Ma 28 656 © Sg’?é:gmg:g ) M Posible eSO Posible
Albatros de cabeza gris Thalassarche chrysostoma Ma 250 000 Agosto - Mayo M No Posible* Posible
Albatros de nariz Thalassarche Ma 73 000 Agosto / Septiembre M Posible Posible* Posible
amarilla chlororhynchos
Albatros de cejanegra Thalassarche melanophris Ma 140 000 Agosto - Mayo M Si Si Si
Petrel azul Halobaena caerulea Ma 20 000 Octubre R Posible Posible Si
Petrel de barba blanca Procellaria aequinoctialis Ma 3000 000 Octubre-Febrero R Si Si Posible
Petrel de anteojos Procellaria conspicillata Ma 20 000 Septiembre - Marzo M No Posible Posible
Paifio Gigante del Sur  Macronectes giganteus Ma 108 000 Agosto - Enero R Posible Si Si
Paifio Gigante del Norte Macronectes halii Ma 23 600 Julio - Diciembre M No Posible Si
Fulmar austral Fulmarus glacialoides Ma N.P Noviembre M No Posible Si
Petrel damero Daption capense Ma N.P Noviembre-Marzo M No Posible Si
Petrel pico fino Pachyptila belcheri Ma 7 millones Octubre R Posible Posible Posible
Petrel piquicorto Pachyptila turtur Ma 5 millones Septiembre R Posible Posible Posible
Escla marrén Catharacta antartica (**) Ma 28 000 Octubre - Noviembre R Posible Posible Posible
Escua chilena Catharacta chilensis (**) Ma 2500 Noviembre R Posible Posible Posible
Pardela oscura Ardenna grisea Ma 8,8 millones - incierto Si Si Posible
Pardela capirotada Ardenna gravis Ma 15 millones - incierto Si Si Posible
Paifio de Wilson Oceanites oceanicus Ma 20 millones Octubre-Noviembre R Posible Posible Posible
Paifio pechialbo Pelagodroma marina Ma 4 millones Marzo - Mayo M Posible Posible Posible
Potoyunco comun Pelecanoides urinatrix Ma 16 millones  Noviembre-Diciembre R Posible Posible Posible
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Aves costeras

LINEA DE BASE AMBIENTAL

Pingiino rey Aptenodytes patagonicus Ma* 4000 Septiembre -Octubre R Si Posible Posible
mgﬁ;ﬂf e PEREED Eudyptes chrysocome Ma* 2,5 millones Osoie HNEmTe R Posible No Posible
Pingliino Macarrén Eudyptes chrysolophus Ma* 6,3 millones Octubre -Noviembre M No No Posible
Pingiuiino de Magallanes Spheniscus magellanicus Ma* 1,3 millones Septiembre-Marzo R No No Si
Gaviota de Kelp Larus dominicanus Ma* 4,3 millones Noviembre R No No Si
Gaviota de Olrog Larus atlanticus Ma* 15 600 Septiembre - Octubre R No No Si
Gaviota de los delfines Leucophaeus scoresbii Ma* 19 000 Septiembre R No No Si
Gaviotin sudamericano Sterna hirundinacea Ma* 1 millén Noviembre R No Posible Si
Gaviotin real Thalasseus maximus Ma* 2 000 Abril-Junio R No No Si
Gaviotin de Sandwich  Thalasseus sandvicensis Ma* 430 000 - R No No Si
Cormoran neotrépico Phalacrocorax brasilianus (*) Ma* 2 millones Todo el afio R No No Si
Cormoréan cuello negro  Leucocarbo magellanicus (*) Ma* D|smér:au0|on SETRMIERE R No No Posible
Cormoran imperial Leucocarbo atriceps (*) Ma* Desconocido  Octubre - Noviembre R No No Posible
Cormoran gris Phalacrocorax gaimardi (*) Ma* 20 300 Octubre - Enero R No Posible* Posible

Nota:

Area de alimentacion: (Ma): Areas oceanicas del Mar Argentino (Ma*): Areas costeras del Mar Argentino y/o eventualmente oceanicas;

Presencia: (R) Residente: especies costeras. (M): Visitante no nidificante en el pais, ya sea de forma esporadica o regular no nidificante.

Presencia: Posible: si se da en la zona. Posible*: Presencia potencial de individuos inmaduros o juveniles no reproductores de esta especie. (N.P.) No se especifica
en la literatura.
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https://www.museum.lsu.edu/~Remsen/SACCBaseline04.htm (*) Phalacrocorax y (**) Stercorarius son los géneros utilizados por SACC.

[3] Foro para la Conservacion del Mar Argentino y Areas de Influencia, 2019. Informe del Primer Taller Regional de Evaluacion del Estado de Conservacion de las
Especies para el Mar Argentino segun los criterios de la Lista Roja de la UICN: Mamiferos Marinos. V. Falabella & C. Campagna (Eds).

4] Falabella et al. (2009).

[5] Birdlife International: http://datazone.birdlife.org/species/factsheet/sooty-albatross-phoebetria-fusca/text

Fuente: Falabella et al. (2009), adaptado por ERM, 2021
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6.2.2.23 Identificacion y descripcion de las especies que pueden aparecer en la
Al Ambiental

Las especies que podrian aparecer en la zona oceanica del Mar Argentino durante las actividades de
otofio-invierno son: albatros de ceja negra, albatros de cabeza gris, albatros errante, albatros real del
norte; pinguiino de penacho amarillo, pinglino rey; y petrel negro, petrel gigante antartico, petrel gigante
del norte, pardela cenicienta y Ardenna gravis.

En la zona costera algunas de estas especies y otras como los cormoranes y las gaviotas pueden
aparecer durante el traslado de las embarcaciones desde el puerto hasta el Area Operativa y su
regreso. Cabe mencionar que las especies de albatros y petreles estan protegidas por el Estado
Argentino bajo la Ley N° 26.107 - Conservacion de Especies Migratorias, publicada en 2006.

A continuacién, se describen brevemente las aves marinas que podrian estar presentes en el area de
influencia ambiental durante las diferentes estaciones del afio segun el andlisis anterior.

6.2.2.24 Albatros

Albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris)

El albatros de ceja negra tiene una amplia distribucién de cria en el hemisferio sur. Sus colonias se
encuentran en las Islas Malvinas, las Islas Georgias y las Islas Sandwich, asi como en otras islas
subantarticas de los océanos Pacifico e Indico. (Ver Figura 6.2-36). Es la especie de albatros mas
abundante, con una poblacion global estimada en mas de 500.000 parejas, de las cuales el 60% se
reproducen en las Islas Malvinas (Favero y Gandini, 2007). La especie estd categorizada como
Vulnerable en Argentina.

El albatros de ceja negra utiliza la zona para alimentarse. Su dieta se basa principalmente en
crustaceos, peces, calamares y carrofia, y es un ave que se registra regularmente, a veces en gran
namero, alimentandose de los descartes de pescado de los arrastreros (Gonzales Zevallos y Dorio,
2006).

La thalassarche melanophris es una especie colonial que se reproduce anualmente. Cada ciclo
reproductivo dura unos ocho meses. En Georgia del Sur, la puesta de huevos se produce a finales de
octubre y principios de noviembre, eclosionan a finales de diciembre y principios de enero tras una
incubacion media de 68 *+ 1,2 dias y se independizan a los 117 dias aproximadamente entre abril y
mayo. Las aves inmaduras comienzan a regresar a tierra al menos dos afios después de la
emancipacion; el nimero de aves que regresan aumenta a los seis afios. La edad media de la primera
nidificacién es de 10 afios (rango 8-13 afios) (ACAP, 2010).

A continuacién, se presenta el ciclo reproductivo del T. melanophris en todos los lugares de cria (ACAP,
2010):

Escenario Jun|JuI|Ago Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May

En las colonias

Puesta de huevos

Fuente: Adaptado del Acuerdo sobre la Conservacion de Albatros y Petreles, 2009
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Fuente: Falabella et al., 2019. Adaptado por ERM 2021.

Figura 6.2-36 : Area de distribucién del albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris)

Albatros real (Diomedea epomophora)

El Diomedea epomophora es residente en aguas argentinas, pero no se reproduce en Argentina. Se
reproduce en la isla Campbell (99% de la poblacién total), en las islas Adams, Enderby y Auckland
(grupo de islas de Auckland) y en Taiaroa Head (peninsula de Otago, isla del Sur), Nueva Zelanda. La
poblacién de Campbell se estim6 en 7.800 parejas reproductoras en 2004-2008 (ACAP, 2009).

La especie puede ser capturada incidentalmente con palangres y redes de arrastre en los océanos
Pacifico, indico y Atlantico y en las costas orientales y occidentales de Sudamérica (Taylor, 2000;
Moore y Bettany, 2005; ACAP, 2009).

El Diomedea epomophora es una especie que forma colonias y que se reproduce cada dos afios. Las
aves regresan a las colonias en octubre. La puesta de huevos se produce desde finales de noviembre
hasta finales de diciembre. La incubacién dura una media de 78,5 + 2,8 dias, los huevos eclosionan a
principios de febrero o principios de marzo y se emancipan a principios de octubre o principios de
diciembre, tras 241 dias (rango 224-253 dias). Las aves que regresan por primera vez a las colonias
tienen al menos cinco afios de edad (Westerskov, 1963. En: Marchant et al., 1990) y se cree que
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comienzan a criar por primera vez a los 6-12 afios de edad (P. Moore com. pers. citado por Marchant
et al., 1990).

El ciclo reproductivo del D. epomophora es el siguiente (ACAP 2010):

Escenario Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Ene | Feb | Mar | Abr | May
En las colonias

Puesta de huevos

Incubacion

Fuente: Adaptado del Acuerdo sobre la Conservacion de Albatros y Petreles, 2009

Albatros de cabeza gris (Thalassarche chrysostoma)

En el Mar Argentino, la principal colonia de cria estd en Diego Ramirez (Chile), con algunos nidos
reportados en lldefonso (Moreno y Robertson, 2008). A nivel mundial, tiene una distribucion
circumpolar en las aguas frias subantarticas y antarticas (ACAP, 2009). Se reproduce en Georgia del
Sur/Georgia del Sur, las islas Diego Ramirez e lldefonso (Chile), las islas Principe Eduardo y Marion
(Sudafrica), las islas Crozet, las islas Kerguelen (territorios australes franceses), la isla Campbell
(Nueva Zelanda) y la isla Macquarie (Australia).

Se alimenta y puede sumergirse hasta una profundidad de seis metros (ACAP, 2009). Su dieta varia
segun la localidad y el afio (ACAP, 2009). Se alimenta principalmente de cefalépodos y peces, pero
también de crustaceos, y se alimenta activamente de cebos de palangre.

La visita reproductiva y no reproductiva de esta especie en el Mar Argentino puede superponerse en
la distribucion espacial con varias pesquerias importantes en aguas argentinas y chilenas (BirdLife
International, 2004; Roberston et al., 2014). En Argentina, se capturan incidentalmente en las
pesquerias de arrastre (Tamini, 2016). Esta especie sigue siendo capturada incidentalmente en la
pesca de arrastre de peces de aleta en las Malvinas, con un estimado de 55 aves en 2014-2015
(Kuepfer, 2016). Debido a su distribucion circumpolar, T. chrysostoma es potencialmente vulnerable a
la pesca pelagica en todo el mundo. La mortalidad de las aves reproductoras también se registra en
las pesquerias de palangre dirigidas a la merluza negra en las zonas de la plataforma argentina (ACAP,
2009).

Su &rea de distribucion en el mar mientras se reproduce se encuentra principalmente dentro o al sur
de la Zona Frontal Polar Antartica (Prince et al., 1998; Phillips et al., 2004). Durante la época no
reproductiva, se han registrado aves desde Georgia del Sur, realizando una o mas circunnavegaciones
la mas rapida en 46 dias (Croxall et al., 2005).

A nivel mundial, se estima que hay 95.000 parejas reproductoras al afio, segun las estimaciones de la
poblacién reproductora de 47.674 parejas en Georgia del Sur en 2004 (Poncet et al., 2006), 17.187
parejas en Chile para 2003 (Robertson et al., 2007).

Esta especie se reproduce cada dos afios. Las aves regresan a las colonias entre finales de septiembre
y principios de octubre, la puesta se produce en octubre y los huevos eclosionan en diciembre. Las
crias salen del cascarén entre abril y mayo, y regresan a las colonias de cria como muy pronto a los
tres afios de edad, normalmente a los seis o siete afios. La primera reproduccion puede comenzar a
los siete afios de edad, pero la edad media en la isla Campbell es de 13,5 afios, y la edad modal en
Georgia del Sur es de 12 afios.

A continuacioén, se presenta el ciclo reproductivo del T. chrysostoma para sus lugares de cria (ACAP,
2012):

Escenario Jun | Jul | Ago

En las colonias

Puesta de huevos

Incubacion

Cuidado de las crias
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Fuente: Adaptado del Acuerdo sobre la Conservacion de Albatros y Petreles, 2009

Albatros errante (Diomedea exulans)

Llegan al Mar Argentino desde sus zonas de cria en las Islas Georgias del Sur y se alimentan en aguas
patagonicas de forma estacional o durante todo el afio. El albatros errante visita el borde de la
plataforma y las aguas adyacentes, presentdndose en ambos sexos y todas las clases de edad,
incluyendo individuos reproductores y no reproductores. Esta especie no entra en las aguas de la
plataforma continental, excepto cerca de las Islas Malvinas. Otras especies que proceden de la misma
zona son el petrel gigante antartico y el petrel gigante del norte.

El albatros errante (Diomedea exulans) utiliza la zona como area de alimentacién y esta categorizada
como especie Amenazada. Existe un alto nivel de captura incidental en la regién, especialmente en las
pesquerias de palangre, principalmente fuera del Mar Argentino, aunque hay registros de buques
pesqueros de algunos ejemplares jovenes (Rabuffetti y Tamini, 2017).

El diomedea exulans es de reproduccion bianual. Los adultos regresan a las colonias en noviembre,
unos 27 dias antes de la puesta. La puesta de huevos dura cinco semanas, de diciembre a enero, y la
eclosién se produce sobre todo en marzo, tras un periodo medio de incubacién de 78-79 dias. En
Georgia del Sur, muchos individuos salen del cascarén en diciembre tras 278 dias en el nido, pero una
semana menos que en las islas Crozet.

A continuacion, se presenta el ciclo reproductivo de D. exulans (ACAP, 2010):

Escenario Jun | Jul | Ago Sep | Oct | Nov Dic Ene Feb Mar | Abr May

En las colonias

Puesta de huevos

Incubacion

Cuidado de las crias
Fuente: Adaptado del Acuerdo sobre la Conservacion de Albatros y Petreles, 2009

Albatros real del norte (Diomedea sanfordi)

Es una especie en peligro de extincion que se reproduce en Nueva Zelanda y pasa el invierno
principalmente en la plataforma patagonica. Ademas, se distribuye ampliamente por aguas costeras y
poco profundas hasta la is6bata de 1.000 m.

El diomedea sanfordi es una especie formadora de colonias, que se reproduce bianualmente si los
pichones se crian con éxito. Las aves reproductoras regresan a las colonias desde finales de agosto
hasta mediados de noviembre. Las aves no reproductoras pueden estar presentes desde septiembre
hasta finales de mayo (citado por L. Perriman com. pers., 2009). La puesta de huevos se produce entre
el 26 de octubre y el 1 de diciembre (media del 11 de noviembre en Taiaroa Head, n=720 huevos,
1938-2008), la mayoria eclosionan a finales de enero y principios de febrero (media de incubacion de
78,8 + 1,5 dias) y los pichones se emancipan en septiembre/octubre tras 240 (+ 9) dias. Los juveniles
comienzan a regresar a las colonias a los tres afios, pero la media es de cuatro afios. La edad de la
primera reproduccion suele ser de ocho afios (media para las hembras 8,5, n=86, 8,6 para los machos,
n=84, L. Perriman com. pers. 2009), pero puede ser tan temprana como los seis afios de edad.

A continuacion, se presenta el ciclo reproductivo de D. sanfordi (ACAP, 2010):

Escenario Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic Ene | Feb | Mar | Abr | May

En las colonias

Puesta de huevos

Incubacion

Cuidado de las crias

Fuente: Adaptado del Acuerdo sobre la Conservacion de Albatros y Petreles, 2009
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Distribucién de algunas especies de albatros

Falabella et al. (2009) muestran en Figura 6.2-37las preferencias de varias especies de aves marinas
por zonas especificas del Mar Argentino. En la leyenda de la figura, se observa que la mayor intensidad
del color indica un mayor porcentaje o presencia de esa especie en esa zona. La Thalassarche
melanophris es la especie con mayor presencia en el area operativa del Proyecto. Esta especie se
alimentaria a principios de afio en la region norte del Mar Argentino y luego se trasladaria al lado sur
de Tierra del Fuego. Por otro lado, las especies Diomedea exulans, D. sanfordi y Thalassarche
chrysostoma tendrian una baja presencia y la Phoebetria palpebrata ninguna presencia en el Bloque
CAN_100.

Las diferentes especies de albatros que residen o visitan el Mar Argentino muestran patrones
estacionales de presencia a lo largo de algunas areas del Mar Argentino, como se muestra en Figura
6.2-37.

Fuente: Falabella et al. (2009). Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-37: Distribucion y uso de la zona por las especies de albatros
6.2.2.25 Pinglinos

Pinguino Macarrén (Eudyptes chrysocome)
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Esta especie de pingliino se encuentra en la mayor parte del Mar Argentino. En Argentina, el nimero
de parejas reproductoras esta disminuyendo en general. En las Malvinas, la Gltima estimacion de la
poblacién fue de 319.000 parejas reproductoras en unos 38 sitios. La poblacién de esta especie parece
estar fluctuando, aparentemente debido a mortalidades masivas, posiblemente en respuesta a cambios
en las condiciones ambientales.

Existen evidencias de que las capturas accidentales de la pesca artesanal con palangre en los fiordos
del sur de Chile y la contaminacion derivada de las actividades humanas afectan a esta especie en la
region.

La mayor parte de la poblacion global se encuentra en el Mar Argentino, y las proyecciones globales
fueron impulsadas principalmente por la tasa anual en las Malvinas, que estaban en un minimo
histérico en el momento de la evaluacion global. Desde 2010, algunos indican un aumento desde este
minimo histérico en las Malvinas (Stanworth, 2015). La poblacién en otros lugares esta disminuyendo
(por ejemplo, Isla de los Estados, Argentina), mientras que en otros estd aumentando (por ejemplo,
Diego Ramirez, Chile).

Raya et al. (2007) caracterizaron el espacio de distribucidon oceanografica de los pingiiinos de penacho
amarillo en 2002 y 2003. Mencionaron que las rutas de desplazamiento de los pinglinos variaban
durante el invierno y que eran evidentes algunas diferencias entre afios. En 2002, los pinguinos
abandonaron la colonia y se dirigieron en diferentes direcciones: sur, norte y noreste. Durante el final
del otofio (de marzo a mayo), los pinguinos se alimentaron principalmente en tres zonas: cerca de la
costa atlantica de Tierra del Fuego, al norte de las Islas Shetland del Sur y dentro de la Zona Frontal
Polar Antartica. Sin embargo, durante el invierno (junio a julio), la actividad de forrajeo de los pingliinos
se concentr6 al norte del Frente Subantértico: alrededor del sur de la Tierra del Fuego chilena, en el
Banco Burdwood y en la plataforma patagénica de Tierra del Fuego. En 2003, los pingliinos también
se dirigieron en diferentes direcciones, pero se alimentaron principalmente cerca de la costa atlantica
de Tierra del Fuego durante el final del otofio. En invierno (de junio a agosto), se abastecieron cerca
del Banco Burdwood y al sur de la Isla de Los Estados, cerca del vértice de la plataforma.

El pingliino macarrén (Eudyptes chrysocome) utiliza la zona para alimentarse y se encuentra en peligro
de extincion. Los pinglinos de penacho amarillo han sufrido un rapido descenso de su poblacién, que
parece haberse agravado recientemente. Se presume que las principales amenazas estan asociadas
a los cambios oceanograficos causados por el calentamiento global, que afectan gravemente a la
disponibilidad de alimentos (Hilton et al., 2012; Dehnhard et al., 2013). La pesca comercial, la
explotacion y exploraciéon de hidrocarburos y el ecoturismo representan graves amenazas (BirdLife
International, 2010).

Pinguino de Magallanes (Spheniscus magellanicus)

El pingliino de Magallanes se distribuye por gran parte del Mar Argentino, con muchas colonias de cria
identificadas. A lo largo de la costa argentina, no hay tendencias poblacionales consistentes. En el sur
de la Patagonia, la poblacion parece haberse mantenido estable en los ultimos 30 afios.

Los estudios realizados desde la década de 1990 han identificado un total de 63 colonias de este
pingiino a lo largo de la costa argentina, con un minimo de 950.000 parejas reproductoras (Schiavini
et al., 2005).

El ciclo reproductivo se extiende principalmente de septiembre a abril. En la provincia de Chubut, su
dieta se basa principalmente en la anchoita (Engraulis anchoita), con una importante presencia de
merluza argentina (Merluccius hubbsi) en algunas localidades. Se ha expresado la preocupacién de
que el permiso otorgado por las autoridades federales y provinciales para explotar comercialmente la
poblacién de anchoita de Chubut afecte negativamente a la pingliinera de Punta Tombo (Skewgar et
al., 2007).

En general, las tendencias son inciertas, pero hay descensos significativos en algunas zonas y una
mortalidad considerable debida a diversas amenazas actuales. La contaminacion por petréleo es una
de las principales amenazas para las especies de esta region, ya que se calcula que unas 40.000 aves
son contaminadas anualmente frente a las costas argentinas.
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El pinglino de Magallanes (Spheniscus magellanicus) utiliza la zona para alimentarse y se encuentra
clasificada como Vulnerable. Preocupa el posible impacto que las actividades de explotacion petrolera
en el sur de Brasil, la cuenca marina del Golfo San Jorge y alrededor de las Islas Malvinas podrian
tener sobre la especie (MAyDS y Aves Argentinas, 2017).

La mortalidad persiste durante la migracion a Brasil. Se sabe que las interacciones de esta especie
con las pesquerias, a través de la mortalidad por captura incidental en redes de enmalle, redes de
arrastre y redes de cerco a lo largo de la costa sudamericana y la posible reduccién de los recursos de
presas, podrian suponer una amenaza. Alun no se han cuantificado las tendencias de la poblacion en
respuesta a estas amenazas. La introduccion de perros asilvestrados y otras especies invasoras en
las colonias de cria ha provocado extirpaciones locales, pero no se ha cuantificado el descenso de la
poblacién.

Esta especie se incluyd anteriormente como Casi Amenazada debido a que la disminucion de la
poblacién se acercaba, pero no superaba, el umbral del 30% para su inclusién como Vulnerable segun
el criterio A2. A la luz de los nuevos datos relativos a las tendencias de la poblacién, y a pesar de las
numerosas amenazas que pesan sobre esta especie, los descensos de la poblacion de esta especie
en las Ultimas tres generaciones no justifican que siga figurando en la lista de especies Casi
Amenazadas de la UICN.

La posibilidad de nuevas explotaciones petroliferas en la region puede afectar a esta especie. Sin
embargo, el alcance de estos desarrollos y el grado de impacto potencial sobre la especie son
actualmente demasiado inciertos como para proyectar con confianza la disminucion de la poblacion en
el futuro. Por lo tanto, esta especie ha sido clasificada como de Preocupacion Menor.

Pinguino Macarron (Eudyptes chrysolophus)

En el Mar Argentino, el pingtino de frente dorada se reproduce en las Islas Malvinas y en Chile. En
todo el mundo, Eudyptes chrysolophus se reproduce en al menos 258 colonias en 55 lugares de cria
(Crossin et al., 2013), incluyendo las Islas Georgias del Sur y Sandwich del Sur, las Orcadas del Sur y
las Islas Shetland del Sur y la Isla Bouvet (Noruega).

La poblacién del Mar Argentino se estima en 25.000 parejas reproductoras (Kirkwood et al. 2007,
Oehler et al. 2008, Crossin et al., 2013). La poblacién de aves de las Islas Malvinas se estima en no
mas de unos pocos cientos de individuos (Citado por Stanworth com. pers.). El resto de la poblacion
se encuentra en Chile en al menos 12 colonias conocidas. Diego Ramirez, en Chile, es la mayor colonia
con 15.600 parejas (Kirkwood et al., 2007). Las poblaciones sudamericanas pueden ser estables, pero
los datos son escasos. Se estima que la poblacion mundial es de 6,3 millones de parejas que se
reproducen en al menos 258 colonias en casi 55 lugares de cria (Crossin et al., 2013).

Se alimenta principalmente de krill diminuto (Marchant y Higgins, 1990). Las amenazas conocidas para
sus principales zonas de reproduccion son las comunes a todas las especies del Océano Austral, como
el impacto de la pesca comercial y el calentamiento del océano (Ellis et al., 1998). Sin embargo, la
contaminacion por petréleo ya no se considera una amenaza probable (I. C. T. Nisbet. En: litt. 2010).

Pinguino Rey (Aptenodytes patagonicus)

El pinglino rey se encuentra en el sur del Mar Argentino, y se identificaron colonias de cria en el sur
de Chile y en las Islas Malvinas. Se ha informado de hasta 41 parejas en Bahia In(til, en Tierra del
Fuego. Ademés, recientemente recolonizaron un sitio de cria en la Isla de Los Estados con algunas
parejas. Las Islas Malvinas son el principal sitio de reproduccién en el Mar Argentino, con cinco colonias
confirmadas. La poblacion de Malvinas ha aumentado desde los primeros conteos independientes en
1980 (Stanworth, 2015).

Por otro lado, esta especie invierte mucho tiempo durante la temporada de cria. Llega a las colonias
para criar entre septiembre y noviembre; formando colonias en playas planas sin nieve ni hielo que
suelen tener facil acceso al mar (Del Hoyo et al., 1992). Se alimenta principalmente de peces y
cefalépodos.

La pérdida de habitat, la contaminacion y la pesca, todos factores que el ser humano puede mitigar
rapidamente, siguen siendo las principales amenazas para el pingiino rey y todas las especies de
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pinglinos (Trathan et al., 2015). El calentamiento global se ha descrito como un grave factor de
extincién para esta especie (Le Bohec et al., 2008). El turismo no regulado puede afectar a esta
especie; por ahora, la poblacién del Mar Argentino es al menos estable y esta aumentando. Por lo
tanto, esta especie esta considerada como de Preocupacién Menor (LC) por la UICN (2021).

Distribucidn y uso del Mar Argentino por las especies de pinguinos

Los datos mostrados corresponden a individuos adultos de las cuatro especies mencionadas, que se
reproducen en la zona y pertenecen a 20 colonias del Mar Argentino. Todos los datos disponibles se
presentan entre enero y diciembre, sin discriminar entre estaciones. Sin embargo, las mayores
distancias se registraron durante las temporadas no reproductivas de abril a septiembre. La Figura

6.2- 38muestra la preferencia por las areas de alimentacion de las diferentes especies segun la época
del afio, su etapa y lugar de reproduccion (Falabella, 2009).

Fuente: Falabella, 2009. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2- 38 : Distribucion y uso del mar por las especies de pinglinos
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6.2.2.26 Petreles

Petrel de barba blanca (Procellaria aequinoctialis)

El petrel negro anida en las Islas Malvinas e Islas Georgias del Sur, asi como en otras islas
subantarticas. La poblacion de las Islas Georgias del Sur utiliza ampliamente la plataforma continental
argentina (Phillips et al., 2006). (Ver Figura 6.2-39).

Spear et al. (2005) examinaron la distribucién y abundancia de P. aequinoctialis frente a las costas
occidentales de Sudamérica durante varias estaciones. Se observaron altas densidades de Procellaria
aequinoctialis cerca del talud continental en primavera (reproduccién) y otofio (no reproduccién) mas
que en la zona pelagica. Los adultos y las crias fueron més abundantes en las zonas de la plataforma
continental y del talud de la plataforma durante el invierno austral (En: ACAP, 2009).

Durante la temporada de cria, el P. aequinoctialis de Georgia del Sur se distribuye ampliamente en
aguas oceanicas, de la plataforma y del talud de la plataforma, alimentandose en la plataforma
patagénica entre los turnos de incubacion; los reproductores fallidos parecen desplazarse hacia el sur
hasta las Islas Orcadas del Sur. En invierno, la mayoria de P. aequinoctialis se alimentan en una amplia
zona desde el sureste de Brasil hasta el sur de la plataforma patagénica, pero aproximadamente el
20% de las aves pasan la Ultima parte del invierno en la regién de la corriente de Humboldt frente al
oeste de Chile. En la plataforma patagonica, las aves se concentran en el Rio de la Plata, Uruguay y
el sureste de Brasil (En: ACAP, 2009).

En sus viajes de forrajeo previos a la puesta, el P. aequinoctialis de Georgia del Sur (Islas Georgias
del Sur) también se dirige al oeste hacia la plataforma patagodnica, tendiendo a dirigirse a zonas mas
costeras que las favorecidas durante el invierno. A continuacion, se presenta el ciclo reproductivo
general del P. aequinoctialis para toda su area de distribucion:

Escenario Jun| Jul | Ago | Sep | Oct

En las colonias

Puesta de huevos

Incubacion

Cuidado de las crias
Fuente: Adaptado del Acuerdo sobre la Conservacion de Albatros y Petreles, 2009

Esta especie esta categorizada como Vulnerable para la UICN porque ha mostrado un marcado declive
poblacional. Se alimenta de cefal6podos, crustaceos y peces. Esta especie sufre importantes tasas de
mortalidad por las grandes cantidades de pesca en el hemisferio sur (Favero y Gandini, 2007). Se
observan regularmente aves no reproductoras en las aguas del Golfo San Jorge (Favero y Gandini,
2007).
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Fuente: Falabella et al., 2019. Adaptado por ERM 2021.

Figura 6.2-39 : Area de distribucion del petrel de barba blanca (Procellaria aequinoctialis)

El petrel de barba blanca (Procellaria aequinoctialis) es una especie amenazada para la categoria de
riesgo de extincion de Argentina y utiliza la zona para alimentarse. Cabe destacar que, a través de
técnicas de seguimiento por satélite, se comprob6 que los individuos de la colonia de las Islas Georgias
del Sur utilizan el Mar Argentino de forma extensiva tanto en la época de cria como en la de no cria
(Croxall et al., 2009). En cuanto a los posibles impactos del proyecto sobre la especie, es importante
sefalar que se trata de una especie buceadora (hasta 13 metros) (Brooke, 2004). Sumado a esto es
una especie frecuente alrededor de los buques pesqueros en el Mar Argentino y durante el periodo
1999-2003 en Argentina fue la segunda especie mas capturada en las pesquerias de palangre con un
promedio de 0,014+0,09 individuos por cada 1.000 anzuelos (Rabuffetti y Tamini, 2017).

Petrel gigante antartico (Macronectes giganteus)
El petrel gigante antartico (Macronectes giganteus) es un ave marina pelagica con una distribucién

circumpolar en el hemisferio sur y se considera una especie vulnerable. Es el Gnico procelariforme que
anida en las costas argentinas (a excepciéon de las Islas Malvinas). En Argentina, sus sitios de
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nidificacion estan restringidos a dos colonias en la provincia de Chubut (Isla Arce e Isla Gran Robredo)
y dos colonias en la Isla de los Estados (Isla Observatorio y Peninsula Lépez). (Ver Figura 6.2-40).

La poblacién reproductora se estima en 2.600 parejas, el 90% de las cuales pertenecen a las colonias
de Chubut. La puesta de un solo huevo comienza durante la Gltima semana de octubre y la eclosién
durante la semana anterior de diciembre. La independencia de los pichones se produce durante la
segunda semana de marzo y principios de abril. Las hembras de petrel visitan la zona principalmente
durante la incubacion y el periodo post-reproductivo. Se encuentran en zonas de afloramiento alrededor
de la zona de la vertiente sur, desde el Banco Burdwood en el este hasta las islas Estados y Diego
Ramirez (Chile) en el oeste. La distribuciéon reproductiva del M. giganteus se extiende desde unos 40°S
(Isla Gough) hasta unos 68°S en la Antartida Occidental. Existen algunas diferencias en la cronologia
reproductiva de las poblaciones del sur y del norte.

El M. giganteus llega a las colonias desde julio-agosto hasta septiembre, dependiendo de la latitud y
la ubicacién. En las colonias antarticas, la puesta de huevos se produce generalmente desde mediados
de octubre hasta mediados de noviembre, y termina en aproximadamente 21 dias. La puesta tiende a
ser mas temprana en latitudes mas bajas, comenzando alrededor de agosto en la isla Gough y hacia
finales de septiembre en las islas Marion, Macquarie y Crozet. Por término medio, la incubacion dura
unos 60 dias, los huevos eclosionan entre finales de octubre y finales de enero, y la pérdida de huevos
tiende a ser notablemente mayor que la de los pichones. El cuidado extremo de las crias dura 24-26
dias hasta que se vuelven térmicamente independientes. Los machos adultos suministran comida a
los pichoness con mas frecuencia que las hembras; los pichones machos se independizan mas tarde
y con mayor masa corporal que las hembras. La independencia de los crias se produce desde marzo
hasta finales de mayo, generalmente entre 100 y 130 dias después de la eclosion de los huevos. El
periodo de autonomia en la Patagonia se produce de marzo a finales de abril, tras solo 86-125 dias en
el nido.

A continuacién, se presenta el ciclo reproductivo general del M. giganteus para toda su area de
distribucion:

Escenario Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr

En las colonias

Puesta de huevos

Incubacion

Cuidado de las crias
Nota: (*) las aves estan presentes todo el afio en las colonias, pero la menor presencia de individuos

se produce a mediados del invierno.
Fuente: Adaptado del Acuerdo sobre la Conservacion de Albatros y Petreles. 2009.

Su dieta se compone principalmente de pingliinos y cefaldpodos (especialmente calamares) y restos
de mamiferos marinos, peces y decapodos. La basura es un componente importante de su dieta. Las
areas de alimentacion durante el periodo reproductivo se sitian en el borde del talud, en la plataforma
media y en las regiones costeras, con una marcada segregacion sexual en el uso del espacio. Estas
areas tienen un importante solapamiento espacio-temporal con las pesquerias de camarones,
calamares y merluza.

El petrel gigante antartico (Macronectes giganteus) solapa parte de su area de distribucién con la zona
del proyecto y la utiliza para alimentarse. La especie esta categorizada segln su riesgo de extincién
como Vulnerable para la Lista Nacional de Conservacién. Un andlisis de la mortalidad incidental de
aves marinas en la pesqueria de palangre del Mar Argentino entre 1999 y 2001 registré que el M.
giganteus, en promedio, constituy6 el 3,8% de la captura total, con un promedio anual de 1.160 aves
correspondientes a todas las especies (Favero et al., 2003).
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Fuente: Falabella et al., 2019. Adaptado por ERM 2021.
Figura 6.2-40 : Area de distribucién del petrel gigante antartico (Macronectes giganteus)

Petrel Gigante del Norte (Macronectes halli)

La temporada de nidificacién comienza generalmente en agosto, cuando las aves llegan a las colonias
y ponen un solo huevo en agosto y principios de octubre. Ambos sexos contribuyen a la incubacion
(59-60 dias) y a las tareas de busqueda de alimento. Los machos pasan una parte importante de su
tiempo incubando en Georgia del Sur. Las hembras también tardan 114,3 + 2,8 dias en estas islas,
pero los machos solo tardan 109,8 + 2,1 dias en emplumar. A continuacion, se presenta el ciclo
reproductivo general del M. halli en toda su &rea de distribucion (ACAP, 2010):

Epoca Jun| Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May
Escenario

En las colonias

Puesta de huevos

Incubacion

Cuidado de las crias
Fuente: Adaptado del Acuerdo sobre la Conservacion de Albatros y Petreles, 2009
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Anidan en la superficie, en colonias o como reproductores solitarios anuales. En los lugares en los que
anidan ambas especies de petrel gigante, el M. giganteus inicia la puesta de huevos unas seis semanas
después del M. halli, lo que reduce la competencia dada la similitud de su dieta y sus areas de
alimentacion.

El petrel gigante del norte, Macronectes halli, utiliza el &rea como zona de alimentacion. La especie no
esta amenazada. Segun los estudios de seguimiento por satélite, los individuos de esta poblacion se
distribuyen en el Mar Argentino especialmente cerca de las Islas Malvinas y el talud en primavera -
verano y a lo largo de la plataforma continental argentina en invierno (Croxall et al. 2009, Thiers et al.
2014).

Pardela capirotada (Ardenna gravis)

La pardela capirotada, Ardenna gravis, es un ave marina de tamafio medio con una amplia distribucién
en los océanos Atlantico Norte y Sur. Aparte de unos pocos cientos de parejas en las Islas Malvinas y
ampliamente distribuidas en el Mar Argentino, son endémicas de las islas del archipiélago de Tristan
da Cunha en el centro del Atlantico Sur, aproximadamente a 2.500 km al oeste de Sudafrica y a 3.500
km al este de Sudamérica (Ronconi et al., 2018) (Ver Figura 6.2-41).

Fuente: Falabella et al, 2019. Adaptado por ERM 2021.

Figura 6.2-41 : Pardela oscura (Ardenna grisea) Area de distribucion

RE-2021-109619223-APN-DTD#JGM

Wwww.erm.com Versién: 2.0 Proyecto No.: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 P&gina 145

Pagina 155 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DEL LINEA DE BASE AMBIENTAL
POZO EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100

Capitulo VI: Linea de base ambiental

La nidificacion se produce dentro de este archipiélago, pero estas aves también emprenden
impresionantes migraciones transecuatoriales de mas de 15.000 km dos veces al afio, desplazandose
entre las colonias de cria durante el verano austral a las zonas de alimentacion en el Atlantico Norte
durante el verano boreal. Con una poblacion reproductora de aproximadamente 5-6 millones de parejas
(Ryan, 2007), la poblacién mundial total se estima en unos 16,5 millones de individuos, incluidas las
aves en edad pre reproductiva (Fishpool y Evans, 2001; Ronconi et al., 2018).

Brooke (2004) mencionado para Ronconi et al. (2018) declara que, alimentandose principalmente de
peces y calamares, esta especie ocupa el puesto 13 entre mas de 300 especies de aves marinas en
términos de presas totales consumidas por peso.

Aungue tienen un estado de conservacion de Preocupacion Menor con una poblacion aparentemente
estable (BirdLife International 2017). Las amenazas en el mar incluyen las interacciones con las
infraestructuras en alta mar (Ronconi et al., 2015), la mortalidad en los derrames de petréleo (Haney
et al. 2014) y, especialmente, la captura incidental en numerosas pesca en toda su area de distribucion
mundial (Barnes et al., 1997; Glass et al., 2000; Bugoni et al., 2008; Jiménez et al., 2009; ICES, 2013;
Hatch et al. 2016. En: Ronconi et al., 2018).

Gonzéles Zevallos et al., 2007, y Favero et al., mencionan que, esta especie, se asocia con muchas
pesquerias de arrastre de fondo e interacciona negativamente con algunas, especialmente por su
habito buceador para forrajeo (En: Categorizacion de las Aves de la Argentina segun su estado de
conservacion (MAyDS y AS, 2017)).

Ademas, los eventos de mortalidad masiva de aves demacradas durante su migracion septentrional,
posterior a la reproduccién, han aumentado en frecuencia durante las Ultimas dos décadas, aunque se
desconocen las causas de estos incidentes (Lee, 2009; Haman et al., 2013. En: Ronconi et al., 2018).

En 2015, la categorizacion de la Ardenna gravis era No Amenazada (NA) para las leyes argentinas
(2015) y Preocupacion Menor para la UICN (2021-1).

Pardela oscura (Ardenna grisea)

Esta especie se alimenta en todo el Mar Argentino, con colonias de cria en las Malvinas y a lo largo de
la costa de Chile. Se cree que las interacciones con las pesquerias y la recoleccién directa estan
afectando a la poblacién global, pero parecen ser menores en el Mar Argentino (C.G. Suazo com. pers.,
2016). La poblacion en la region se considera al menos estable, con indicaciones locales de aumento
en latitudes mas altas, como en las islas Diego Ramirez, al sur del Cabo de Hornos, en Chile.

Anida en islas y cabos en grandes colonias. Las madrigueras se excavan para la cria bajo la hierba de
los tussock, los matorrales bajos y en las islas Snares bajo el bosque de Olearia. Las aves no suelen
regresar a sus colonias natales hasta los cuatro afios. Se alimenta de peces, crustaceos y cefal6podos,
capturados mientras bucea. Los padres realizan viajes de aprovisionamiento cortos (1-3 dias) y largos
(5-15 dias); los viajes mas largos permiten alimentarse a lo largo del Frente Polar Antartico, lo que
reduce la competencia cerca de las zonas de cria y permite que persistan vastas colonias.

Fulmar austral (Fulmarus glacialoides)

Esta especie se distingue por ser un petrel de tamafio medio y color gris plateado. Se reproduce en
torno a la Antartida, pero migra regularmente al norte de Chile, especialmente en invierno. A menudo
pasa el rato en grupos y periédicamente tiende a seguir a los barcos; se le puede ver buscando carrofia
para alimentarse junto con los petreles gigantes en los desagiies de la costa del Estrecho de
Magallanes?8.

Durante la reproduccién, anidan en colonias, y la temporada de cria comienza en noviembre. Prefiere
las costas con pendientes pronunciadas y acantilados, y dentro de estos sitios, utiliza salientes u
oquedades protegidas para anidar. Es una especie migratoria muy extendida por los océanos
meridionales.

18 Disponible en: < Petrel plateado austral - eBird >
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En invierno, se encuentra mas cerca de las costas. En el océano Atlantico hasta Brasil. Reside en la
Antartida, el sur de Sudamérica, Sudafrica, el sur de Australia y Nueva Zelanda. Anida en la Antartida
y en las islas ocednicas del Atlantico Sur: Georgia del Sur, Orcadas, Shetlands del Sur y Elefante.

En todo el mundo, el 90% de los albatros y petreles estan en peligro de extincién. Las razones son la
restriccion de las zonas de cria y las amenazas a las que se enfrentan en alta mar: palangres y otros
tipos de sistemas de pesca que los capturan accidentalmente.

Petrel damero (Daption capense)

El petrel damero (Daption capense, Linné 1758) tiene una distribucion circumpolar, reproduciéndose
en el continente antartico y en las islas subantarticas (Tuck y Heinzel, 1980, Narosky e Izurieta, 1987);
en las islas Orcadas del Sur (600-61°S, 44°-47°W) se reproduce la subespecie D. c. capense (Harrison,
1983) (En Paz, 1997). Se distribuye y anida en las islas Georgias, Sandwich, Orcadas y Shetland del
Sur, Tierra de Graham y costas antarticas. Suele llegar a las costas argentinas. Finalmente, llega a
Norteamérica a través del Pacifico. En invierno, se desplaza hacia el norte.

Relativamente pequefio y marcadamente de aguas frias; migra regularmente hacia el norte en la
corriente de Humboldt. Es un seguidor de barcos en el Océano Antartico que a menudo se queda en
grupos rodeando un barco durante horas. La extension de las manchas blancas en las partes
superiores es bastante variable, pero ninglin otro petrel tiene este patrén de punteado blanco, lo que
da lugar a su otro nombre comun: petrel pintado.

Su dieta en estas localidades de cria se basa exclusivamente en el krill (Euphasia superba) (Beck,
1969), una especie que también es presa de ballenas y leones marinos (Paine, 1979 a, b), focas
cangrejeras (Croxall, 1983) y pingliinos Pygoscelis adeliae en el periodo de cria (Coria et al., 1993). El
krill tiene una distribucion circumpolar y se limita a las aguas al sur de la convergencia antartica (Payne,
1979 b. En: Paz, 1997).

Se ha estimado una poblacion de unos dos mil individuos en los nidos de la colonia (Paz, 1997). A
nivel mundial, el 90% de los albatros y petreles estan en peligro de extincion. Las razones son las
zonas de cria restringidas y las amenazas a las que se enfrentan en alta mar: palangres y otros tipos
de sistemas de pesca que los capturan accidentalmente. Sin embargo, el petrel damero esta
catalogado como especie de Preocupacion Menor (LC) por la UICN.

6.2.2.27 Otras especies

Gaviota de Olrog (Larus atlanticus)

La gaviota de Olrog tiene un area de reproduccién muy restringida en un pequefio nimero de colonias.
Se ha registrado la reproduccién en 18 localidades costeras en el estuario de Bahia Blanca y Bahia
Anegada, al sur de Buenos Aires, y al norte del Golfo San Jorge, Chubut. Sin embargo, puede haber
menos de una docena de sitios de anidacion activos en un afio determinado (Yorio et al., 1997, Yorio
et al., 1999, P Yorio, P. Garcia Borboroglu y P. Petracci, datos no publicados). El 98% del total de la
poblacion reproductora nidifica en el sur de la provincia de Buenos Aires y el 50-70% se concentra en
el estuario de Bahia Blanca, zona sometida a un creciente desarrollo (perturbacién y contaminacion).
En invierno, la especie se dispersa hacia el norte, llegando a Uruguay (Escalante, 1970; Aspiroz, 2003)
y Brasil (Dias y Mauricio, 1998; Pacheco et al., 2009), con un registro en el interior de Cordoba
(Yzurieta, 1995).

La temporada de cria comienza con la puesta de huevos en septiembre y octubre, y los pichones salen
a flote en noviembre o diciembre (Yorio et al., 2005; La Sala et al., 2011). La poblacién reproductora
es variable entre afios, aproximadamente 15.600 individuos maduros. La mayor colonia registrada es
la de Isla del Puerto, con entre 1.635 y 3.800 nidos, dependiendo del afio (Petracci et al., 2008; Yorio
et al., en prensa).

Esta gaviota es una especie costera y un depredador especializado, que se alimenta principalmente
de cangrejos, lo que puede resultar de la competencia por interferencia con la gaviota mas grande y
dominante (Larus dominicanus) (Delhey et al., 2001). La especie depende principalmente de tres
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especies de cangrejos (Chasmagnathus granulata, Cyrtograpsus altimanus y C. angulatus) durante la
temporada de cria (Delhey et al., 2001; Herrera et al., 2005 y Suarez et al., 2011). Durante el invierno,
también se alimenta de cangrejos, pero muestra una dieta amplia, consumiendo moluscos, caracoles,
pequefios peces, insectos, granos, basura y peces desechados (Spivak y Sanchez, 1992; Copello y
Favero, 2001; Delhey et al., 2001; Martinez et al., 2000; Berdn et al., 2003; Silva Rodriguez et al., 2005;
Berdn et al., 2007; Petracci et al., 2007; Berén et al., 2012).

Paifio de Wilson (Oceanites oceanicus)

La principal zona de reproduccion del paifio comun, conocido como paifio de Wilson, en el Mar
Argentino son las Islas Malvinas. La poblacién se ha estimado en unas 5.000 parejas reproductoras o
mas, basandose en dos lugares de cria confirmados. Actualmente no se conocen las tendencias de la
poblacién.

El paifio comun se reproduce en islotes rocosos, en acantilados y en canchales. Prefiere alimentarse
principalmente en aguas frias sobre plataformas continentales o en alta mar, con una dieta compuesta
principalmente por crustaceos plancténicos (especialmente krill) y peces (Del Hoyo et al., 1992). Su
dieta cambia de los crustaceos principales durante la puesta de los huevos a una mayor proporcion de
peces durante la cria de los pichones y la muda (Quillfeldt et al., 2005).

La principal amenaza para la poblacion reproductora es la introduccién de roedores. Actualmente, las
zonas de cria conocidas y sospechosas estan libres de roedores. Sin embargo, es poco probable que
todas las islas con zonas de cria sean invadidas o recolonizadas.

6.2.2.28 Estado de proteccion segun las normas nacionales o internacionales

Durante todo o parte de su ciclo anual, las aves marinas se consideran en la categoria de amenaza de
conservacion de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y BirdLife
International. Se trata de especies de albatros, petreles, pardelas y gaviotas. Argentina ratificd el
"Acuerdo para la Conservacion de Albatros y Petreles” (ACAP), incluyendo algunas especies de
albatros y petreles. La siguiente lista indica las aves registradas y el grado de amenaza estimado para
cada una de ellas.

Tabla 6.2-7 : Aves marinas: categoria de amenaza asignada por organizaciones nacionales e
internacionales

Endémica Argentina UICN CMS

Nombre comun Nombre cientifico !

(2019) 2 (2017) 3 (2021) 4 (2020) ®

Aves pelagicas-costeras

Albatros reales Diomedea epomophora VU VU Il
Albatros errantes Diomedea exulans AM VU Il
Albatros real del norte Diomedea sanfordi VU ES Il
Albatros de cuello claro Phoebetria palpebrata NA NT Il
Albatros de cabeza gris Thalassarche chrysostoma CE ES Il
Albatros de nariz amarilla Thalassarche chlororhynchos ES ES -
Albatros de ceja negra Thalassarche melanophris VU LC

Petrel azul Halobaena caerulea NA LC Il
Petrel de barba blanca Procellaria aequinoctialis AM VU Il
Petrel de anteojos Procellaria conspicillata NA (oc) VU

Paifio gigante del sur Macronectes giganteus VU LC Il
Paifio gigante del norte Macronectes halii NA LC Il
Fulmar austral Fulmarus glacialoides NA LC -
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LINEA DE BASE AMBIENTAL

Nombre comun

Nombre cientifico !

Endémica Argentina

UICN CMS

(2019) 2 (2017) 3 (2021) 4 (2020) ®

Petrel damero Daption capense NA LC -
Petrel pico fino Pachyptila belcheri VU LC -
Petrel piquicorto Pachyptila turtur NA LC -
Esclia marron Catharacta antértica (**) VU LC -
Escua chilena Catharacta chilensis (**) ES LC -
Pardela oscura Ardenna grisea mﬁ NT -
Pardela capirotada Ardenna gravis NA LC -
Paifio de Wilson Oceanites oceanicus NA LC -
Paifio de pechialbo Pelagodroma marina NA (oc) LC -
Potoyunco comun Pelecanoides urinatrix LC LC -
Aves costeras

Pinguino rey Aptenodytes patagonicus NA LC -
Pinguino de penacho amarillo  Eudyptes chrysocome VU VU -
Pingliino Macarrén Eudyptes chrysolophus AM VU -
Pingiino de Magallanes Spheniscus magellanicus VU LC -
Gaviota de Kelp Larus dominicanus NA LC -
Gaviota de Olrog Larus atlanticus X VU NT -
Gaviota de los delfines Leucophaeus scoresbii AM LC -
Gaviotin sudamericano Sterna hirundinacea NA LC -
Gaviotin real Thalasseus maximus NA LC -
Gaviotin de Sandwich Thalasseus sandvicensis NA LC -
Cormoran neotrépico Nannopterum brasilianus (*) NA LC -
Cormoran de Magallanes Leucocarbo magellanicus (*) NA LC -
Cormoran imperial Leucocarbo atriceps (*) NA LC -
Cormoran de patas rojas Poikilocarbo gaimardi (*) AM NT -

Nota: 2. Lista de aves de Argentina: En Peligro Critico (EC); En Peligro (AM); Vulnerable (VU); No Amenazada
(NA). 3. UICN NT: Especies Casi Amenazadas; VU: Especies Vulnerables; EN: Especies Amenazadas. 2.
BIRDLIFE: NT: Especies Casi Amenazadas; VU: Especies Vulnerables; EN: Especies Amenazadas. CMS. I:
Apéndice I; II: Apéndice Il. Endémica (X).

1] Comité de Clasificacion de América del Sur. American Ornithologists' Union (A Classification of the Bird Species
of South America. https://www.museum.lsu.edu/~Remsen/SACCBaseline04.htm. (*) Phalacrocorax y (**)
Stercorarius son los géneros utilizados por el SACC.

[2] Foro para la Conservacion del Mar Argentino y Areas de Influencia, 2019. Informe del Primer Taller Regional
de Evaluacion del Estado de Conservacion de las Especies para el Mar Argentino segun los criterios de la Lista
Roja de la UICN. Criterios de la Lista Roja de la UICN: Mamiferos Marinos. V. Falabella & C. Campagna (Eds)".
[3] MAYDS y AA (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable y Aves de Argentina) (2017). Categorizacion
de las Aves de Argentina (2015). Informe del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion y
Argentina Aves, edicién electronica. C. A. Buenos Aires, Argentina. XX pp. Por otra parte, dicha categorizacion
fue aprobada por la Resolucion MAyDS 795/17 Ref. Fauna Silvestre - Categorizacion del Estado de Conservacion
de Aves autoctonas 2015. 13/11/2017 (BO 14/11/2017).
https://avesargentinas.org.ar/sites/default/files/Categorizacion-de-aves-de-la-Argentina.pdf

[4] https://www.iucnredlist.org/ (version 2020-2)

[5] https://www.cms.int/sites/default/files/basic_page documents/cms_copl2 ap%C3%A9ndices_s.pdf

Fuente: ERM, 2021

6.2.2.29 Migracion de aves marinas
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El albatros de ceja negra (T. melanophris) es la especie de albatros mas abundante y amenazada de
la plataforma continental del Atlantico Sudoccidental (ASO). El declive de sus poblaciones
reproductoras se ha atribuido en gran medida al impacto de la mortalidad incidental en las pesquerias.
Los datos sobre la distribucion en el mar durante la reproduccién son abundantes, pero los movimientos
de los individuos durante el invierno (temporada no reproductiva) son poco conocidos (Copello et al.,
2013).

La distribucion de once albatros de ceja negra rastreados, durante las temporadas no reproductivas de
2011y 2012 (Copello et al., 2013), se restringi6 principalmente a las aguas de la plataforma continental
de Argentina, Uruguay y el sur de Brasil; desde la latitud 29 hasta la latitud 51°S. Se identificaron dos
grandes areas marinas que comprenden alrededor del 90% del area nucleo (50% de la distribucion de
uso); la primera desde la desembocadura del Rio de la Plata hacia el E y SE alcanzando el borde de
la plataforma, y la segunda en el estuario de El Rincon y aguas al sur.

Las aves rastreadas se distribuyeron en el ASO, y pasaron entre el 5y el 34% de su tiempo en el mar,
en los frentes maritimos altamente productivos como el Rio de la Plata, el frente del estuario de la
Laguna Los Patos, el borde de plataforma y el frente mixto (Copello et al., 2013).

La Figura 6.2-42, lado A, muestra la Distribucion en el mar durante el periodo no reproductivo 2011 y
2012. El lado B, muestra la distribucién del uso de esta especie en el mar siendo el 50% (zona central
naranja), el 75% (zona central amarilla mostaza) y el 95% (zona central amarilla) de las localidades. El
simbolo de la estrella muestra los lugares de captura y liberacion de las aves en 2011 (estrella negra)
y 2012 (estrella blanca). De la figura se desprende que esta especie hace uso de gran parte del mar
argentino, tanto en zonas costeras como pelagicas, y abarca parcialmente con el &rea operativa del
Proyecto.
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Fuente: Copello et al., 2013. Adaptado por ERM 2021

Figura 6.2-42: Area de uso del albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris) durante los
afios 2011y 2012

Movimientos de pinguinos de Magallanes (S. magellanicus) y pinglinos de penacho amarillo (E.
chrysocome) en el Mar Argentino

Los movimientos de aves se producen en el Mar Argentino principalmente por especies circumpolares
como los albatros y los petreles. Sin embargo, los pinglinos, las pardelas, los gaviotines y los petreles
de las tormentas realizan movimientos en el Mar Argentino en diferentes épocas del afio, como se ha
registrado en la elaboracién de la informacién para cada especie.

La Figura 6.2-43 muestra la ubicacién de las colonias de nidificacion conocidas de pinguinos de

Magallanes (Spheniscus magellanicus) y pinglinos de penacho amarillo (Eudyptes chrysocome) a lo
largo de la costa maritima argentina durante los dltimos 15 afos.
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Nota: Mapa de la izquierda (S. magellanicus) y mapa de la derecha (E. chrysocome). El porcentaje se refiere a la
poblacién total de esta zona de Sudamérica.
Fuente: Falabella et al., 2009. Adaptado por ERM. 2021

Figura 6.2-43: Area de nidificacién y rango de movimiento del pingiiino de Magallanes y del
pinguino de penacho amarillo en el mar argentino

Migracion de Ardenna gravis al Atlantico Sur

Ronconi et al. (2018) monitorearon aves de Ardenna gravis en el hemisferio sur durante los periodos
no migratorios de septiembre a mayo. Las aves monitoreadas provenian de las colonias de Fundy,
Gough y la Isla Inaccesible en el archipiélago de Tristan de Cunha en el Océano Atlantico. Asimismo,
informaron de su presencia en el Mar Argentino.

En cuanto a la temporada de reproduccion de A. gravis, Ronconi et al. (2018) mencionaron que las
aves llegan a las colonias a mediados de septiembre, cortejo y apareamiento hasta mediados de
octubre, un éxodo de 1 mes antes de la puesta de huevos al regreso a mediados de noviembre
(Cuthbert, 2005; Ryan, 2007). Su 0nico huevo se incuba durante unos 53 dias, eclosionando a
mediados de enero, y las crias nacen alrededor de la Ultima semana de abril, unos 108 dias después
de la eclosion (Elliott, 1957; Cuthbert, 2005).

Sus resultados también indican que la plataforma y la ZEE argentinas son importantes para esta
especie, a lo largo de su temporada de reproduccion y post-reproduccién, de septiembre a mayo, tanto
para las aves reproductoras como para las no reproductoras. Esta zona también es importante para
otros depredadores marinos que residen en el Atlantico Sur (Phillips et al. 2006; Hedd et al. 2014;
Gonzalez Carman et al. 2016) o que migran hacia aqui desde las zonas de reproduccion en el
hemisferio norte (Kriiger et al. 2017; En: Ronconi et al. 2018).

El andlisis espacial de los datos de seguimiento a menor escala permite identificar mejor las
asociaciones de habitat de las pardelas con el ecosistema de la plataforma argentina (Gonzélez
Carman et al., 2016). Ademas, revela importantes areas de productividad marina, regiones donde las
distribuciones de las aves se superponen con las pesquerias y areas de importancia internacional para
la conservacién de la biodiversidad marina (Kriiger et al., 2017). Esa distribuciéon de esta especie se

RE-2021-109619223-APN-DTD#JGM

Wwww.erm.com Versién: 2.0 Proyecto No.: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 P&gina 152

Pagina 162 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DEL LINEA DE BASE AMBIENTAL
POZO EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100

Capitulo VI: Linea de base ambiental

solapa parcialmente con la KBA-034, en la que pueden aparecer especies de procelaridos, como A.
gravis.

En cuanto a la presencia de especies como Ardenna gravis y A. grisea en la zona del proyecto, y
teniendo en cuenta Ronconi et al. (2018), es probable que haya individuos reproductores y no
reproductores en la zona de influencia del proyecto durante los meses de abril a junio. Sin embargo,
como buceadores superficiales / carrofieros, estos petreles condicionarian su presencia sobre el area
de actividad del Proyecto. Su respuesta evasiva al aumento del ruido podria alejarlos de esa zona, tal
y como informan Ronconi et al. (2018) para las especies buceadoras.

En la Figura 6.2 44, se presentan los viajes de alimentacion de las pardelas mayores Ardenna gravis
de dos colonias de cria. Las aves fueron rastreadas desde la Isla Inaccesible durante el periodo de
incubacion con los machos (azul, n = 6) y las hembras (rojo, n = 5) diferenciados. Las colonias se
indican con un pentdgono (Isla Inaccesible) y una estrella negra (Isla Gough). Las distancias maximas
se indican con una estrella amarilla para cada viaje de forrajeo. Las variables ambientales subyacentes
incluyen los contornos batimétricos de 3.000 m (lineas grises), el Frente Subantartico (linea negra
discontinua) y los limites de las zonas economicas exclusivas (ZEE; linea negra continua) (Ronconi et
al., 2018).

Fuente: Ronconi et al., 2018. Adaptado por ERM. 2021

Figura 6.2-44: Viajes de alimentacion de las pardelas Ardenna gravis de dos colonias de cria

6.2.2.30 Zonas de reproducciéon y de crianza de aves marinas

A pesar de que las actividades en la temporada de verano, como el turismo, son un hecho y dejan una
huella importante en la costa, aun existen sitios que son utilizados de manera relevante por las aves
marinas y playeras. La presencia de fauna también se ve favorecida por un nimero considerable de
reservas de diferentes superficies a lo largo del litoral de la provincia de Buenos Aires, la que ofrece
un cierto grado de proteccion al ambiente y a su flora y fauna (Favero et al., 2016).

Asimismo, segun Favero et al. (2016), a lo largo de la costa de Buenos Aires existen al menos nueve
(9) sitios de reproducciéon de aves marinas. Todos estos sitios estan vinculados con las Areas
Protegidas Costero Marinas (APCMs). Como se muestra en la siguiente figura, las Areas Protegidas
Marinas cercanas a los sitios de reproduccién son:

m Bahia San Blas, Reserva Natural Provincial Multiproposito
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m  San Blas, Refugio de Vida Silvestre.

m Bahia Blanca, Bahia Falsa y Bahia Verde, Reserva Natural Provincial Multipropdsito.
m Islote del Puerto de Bahia Blanca/Gaviota Cangrejera, Reserva Natural Integral.

m  Bahia Blanca Municipal, Reserva Natural con Objetivo Educativo Definido.

m  Arroyo Zabala, Reserva Natural Provincial de Uso Mdltiple.

m  Punta Rasa, Reserva Natural Municipal.

La FiguraFigura 6.2-45 muestra los lugares de reproduccion de las aves marinas: 1. Reserva Natural
Municipal de Punta Rasa. 2. Reserva Natural Municipal de Faro Querandi. 3. Reserva Natural
Provincial de Uso Mdltiple Mar Chiquita. 4. Refugio de Vida Silvestre Mar Chiquita. 5. Reserva Natural
de Uso Mixto Geolégico y Faunistico - Provincia Restinga del Faro. 6. Reserva Natural Provincial de
Uso Mdltiple Arroyo Zabala. 7. Reserva Natural Provincial de Usos Multiples Arroyo Los Gauchos. 8.
Reserva Provincial Geolégica, Paleontolégica y Arqueolégica / Reserva Natural de Objetivos Definidos
Pehuén Co Monte Hermoso. 9. Reserva Natural Provincial de Usos Mdltiples Bahia Blanca, Bahia
Falsa y Bahia Verde. 10. Reserva Natural Integral Islote del Puerto de Bahia Blanca/Gaviota
Cangrejera. 11. Reserva Natural Municipal de Objetivo Educativo Definido Bahia Blanca. 12. Reserva
Natural Provincial de Uso Mdltiple Bahia San Blas. 13. Refugio de Vida Silvestre San Blas.

Fuente: Favero, M., Copello, S., Garcia, G., Mariano-Jelicich, R., Ravasi, T., and Seco Pon J. P. (2016).
Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-45: Areas de Reproduccién de Aves Marinas en la Provincia de Buenos Aires,
Argentina
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Restingas

En algunos sitios de la Zona Costera Patagénica (ZCP), se han registrado gran nimero de chorlos
migratorios y aves playeras, en general estos sitios son los mismos para las diferentes especies. Estos
se caracterizan por ser ecosistemas de estuario (Schnack 1985. En: Blanco y Canevari, 1995).

De norte a sur, los sitios mas importantes para las aves playeras en la Zona Costera Patagoénica son:
Bahia de San Antonio (Rio Negro), Peninsula de Valdés (Chubut), Bahia Bustamante (Chubut), Golfo
San Jorge-Sector Sur (Santa Cruz), Estuario del Rio Deseado (Santa Cruz), Punta Medanosa y Bahia
de los Nodales (Santa Cruz). Estos sitios son Areas Protegidas provinciales y/o municipales. Ademas
de estas areas se suman Bahia Anegada (Scott y Carbonell, 1986), en el sur de la provincia de Buenos
Aires y la costa norte de Tierra del Fuego (Morrison y Ross, 1989. En: Blanco y Canevari, 1995).

Bahia Anegada es un importante sitio de parada transitoria en la migracion de varias especies de aves
playeras que luego continlian su viaje a través de la ZCP hacia las areas principales de concentracion
no reproductiva en la costa norte de Tierra del Fuego. Asimismo, los cardimenes de la Bahia de San
Antonio son el habitat de alimentacién mas importante para el Playero Rojizo (Canutus rufa). En ambas
zonas, Bahia Anegada y Bahia San Antonio destacan por los bancos de arena como habitat para las
aves migratorias.

Las restingas (plataformas de abrasion) pueden describirse como plataformas de sedimentos
consolidados, que han sido moldeados por la accién de las mareas y se extienden hasta la zona inferior
intermareal (plataformas de abrasion). A veces se encuentran al pie de los acantilados. Estas
plataformas albergan importantes comunidades de moluscos bivalvos (Mytilidae) que constituyen un
importante recurso alimenticio para algunas especies de aves playeras. Ademas, con la marea baja,
quedan expuestas numerosas fosas mareales en las que se desarrollan diversas comunidades de
organismos (cangrejos, etc.). Entre las especies de aves playeras que hacen uso de este habitat se
encuentran los Calidris spp y Haematopus spp. (Blanco y Galindo, 2012).

En el afio 2012, Blanco y Galindo proponen la implementacion del Plan de Recuperacion de Aves
Playeras en la Patagonia. Este plan mantendrda y mejorara la salud de los sitios de conservacion,
prevendrd, reducira significativamente o eliminara las amenazas que degradan la salud de los habitats
de las aves playeras que los utilizan y fortalecera la capacidad de respuesta de los principales actores
y de los grupos de interés. El plan contribuird a la conservacion efectiva de las aves playeras y de sus
habitats en toda la Patagonia.

En base al andlisis, se determin6 que, en la Patagonia, el estado de salud general de las aves playeras
y de sus habitats es bueno. Esto significa que no requieren una gestién determinada para mejorar su
estado de salud, pero se pueden requerir actividades de proteccion para asegurar que su estado de
salud se siga conservando o incluso sea mejorado. También se menciona que lo que puede estar en
un estado de conservacion moderadamente amenazado son las playas arenosas, las playas de
guijarros, las playas rocosas y los pastizales costeros (Blanco y Galindo, 2012).

En la ZCP se han registrado especies de aves playeras migratorias nearticas (algunas de ellas con
presencia ocasional o poco abundante) seglin Blanco y Canevari (1995). Se menciona que a nivel
global, las aves citadas para la costa PatagOnica no estdn amenazadas: Vanellus chilensis, Pluvialis
dominica, Pluvialis squatarola, Charadrius semipalmatus Charadrius Malvinasicus, Charadrius
modestus, Oreopholus ruficollis, Pluvianellus social, Himantopus melanurus, Tringa flavipes, Tringa
melanoleuca, Numenius phaeopus, Limosa haemastica, Arenaria interpres, Calidris canutus rufa,
Calidris alba, Calidris fuscicollis, Calidris bairdii, Phalaropus tricolor, Haematopus leucopodus,
Haematopus ater. A nivel local, Haematopus palliatus y Charadrius modestus se consideran
vulnerables; mientras que las especies Calidris canutus rufa y Pluvianellus social se consideran En
Peligro de acuerdo a la lista de IUCN. Vanellus chilensis, Himantopus melanurus, Haematopus ater y
Haematopus palliatus también se consideran especies residentes. Por otro lado, las especies
migratorias patagonicas son Charadrius malvinasicus, Charadrius modestus, Oreopholus ruficollis y
Pluvianellus social; otras 14 especies son consideradas especies migratorias nearticas. (Blanco y
Galindo, 2012).
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Conclusiones del analisis de la informacion disponible

En el area de influencia ambiental del Proyecto pueden presentarse 19 especies de aves marinas en
las estaciones de primavera-verano. Durante la temporada de otofio-invierno, pueden presentarse 24
especies. En la zona costera, destaca la presencia de una especie endémica conocida como Gaviota
de Olrog (Larus atlanticus). En la época de otofio-invierno se podrian presentar mas especies, ya que
muchas especies marinas tienen su época de reproduccion principalmente entre septiembre y abril.

Como resultado del analisis, el albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris), la pardela cabeza
negra (Ardenna gravis), el petrel gigante del sur (Macronectes giganteus), el petrel de barba blanca
(Procellaria aequinoctialis) y el pinguino rey (Aptenodytes patagonicus) pueden ser observadas durante
todo el afio en la zona del Bloque CAN_100.

Otras especies que se presentan en la zona son el albatros real (Diomedea epomophora), el albatros
real del norte (Diomedea sanfordi), el albatros manto claro (Phoebetria palpebrata), el albatros oscuro
(Phoebetria fusca), albatros pico fino (Thalassarche chlororhynchos), petreles como la pardela cabeza
negra (Ardenna grisea) y pinguinos como el pinglino de penacho amarillo (Eudyptes chrysocome),
entre otras especies.

Durante las actividades de navegacion maritima, se esperaria una minima interaccion de las especies
con los buques de soporte, los cuales harian viajes semanales a la costa en el area de influencia hacia
y/o desde el puerto, especialmente con las aves migratorias (albatros, petreles y pardelas) y con
algunas especies locales (pingliinos, gaviotas, patos, cormoranes, etc.). Estas interacciones pueden
producirse ocasionalmente dependiendo de la actividad de las aves durante el desplazamiento de las
embarcaciones.

Las especies migratorias como los albatros y los petreles hacen uso del Mar Argentino y son los
juveniles, los adultos no reproductores o los adultos que no han podido reproducirse los que podrian
observarse. Como se menciona en ACAP para los albatros y petreles y como se indica en Ronconi et
al., (2018) para Ardenna gravis en la plataforma continental y en la EEZ argentina.

La época de reproduccion de las especies que residen en aguas argentinas ocurre principalmente
durante las estaciones de primavera-verano y nidifican en areas costeras e insulares. Cabe destacar
gue ninguna de las colonias de reproduccién se encuentra en el area operativa y de influencia del
Proyecto. Algunas especies anidan en las AICAs insulares; sin embargo, ninguna de las AICAs se
encuentra en el area del Proyecto. El KBA 034 se encuentra al este del Bloque CAN_100. ( Ver Figura
6.2-46).

Dentro de las categorias de conservacion de UICN, las especies Diomedea sanfordi, Thalassarche
chrysostoma y Thalassarche chlororhynchos fueron identificadas como En Peligro. Mientras que, las
especies Diomedea epomophora, Diomedea exulans, Procellaria aequinoctialis, Procellaria
conspicillata, Eudyptes chrysocome y Eudyptes chrysolophus fueron identificadas como Vulnerables.

6.2.2.31 Mamiferos marinos

En el Mar Argentino existe un elevado nimero de especies de cetaceos que visitan o residen en el
area (Campagna et al., 2005). Entre las especies mas abundantes se encuentran los lobos marinos
sudamericanos, los elefantes marinos, varias especies de pequefios cetaceos y la ballena Franca
Austral (Crespo et al., 2007). Bastida y Rodriguez (2009) mencionan que en la Argentina solo estan
representados los del orden Pinnipedia y Cetacea con aproximadamente 50 especies.

Campagna et al. (2005) indica que las aguas costeras y oceanicas forman parte del area de distribucién
de 14 especies de delfines, 2 especies de cachalotes y 7 de las 11 especies de ballenas existentes.
Entre ellas, una de las poblaciones de ballenas francas -en estado vulnerable- elige las aguas costeras
de la Peninsula Valdés para reproducirse y cuidar a sus crias durante las primeras semanas de vida.

Especies de ballenas amenazadas del género Balaenoptera visitan las aguas de la plataforma y el
talud durante sus migraciones hacia las zonas de alimentacion de la Antartica: la ballena azul
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(Balenoptera musculus), la ballena fin (Balenoptera physalus) y la ballena sei (Balenoptera borealis)
ademas de la ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) y el Cachalote (Physeter catodon).

Asimismo, en la region se han registrado 13 especies de delfines picudos, delfines y marsopas, de las
cuales al menos 8 especies tienen un estado poblacional desconocido (Campagna et al., 2005).

La Unica agrupacion continental de elefantes marinos se encuentra en la Peninsula de Valdés y
congrega a unos 50.000 individuos. Esta poblacion se alimenta en el borde del talud, en las aguas
profundas de la cuenca patagénica y en la plataforma continental. Algunos individuos extienden su
migracion hasta las costas del sur de Chile (Campagna et al., 2005).

A lo largo de la costa aproximadamente 70.000 lobos marinos sudamericanos se distribuyen en 40
grupos de reproduccién. Esta poblacién se encuentra en lenta recuperacion tras haber sufrido una
matanza de mas de medio millén de individuos en las primeras décadas del siglo pasado. Menos
comunes son los lobos marinos sudamericanos, con una poblacién de aproximadamente 20.000
animales que se reproducen en unas pocas islas de la costa patagénica (Campagna et al., 2005).

6.2.2.32 Especies potencialmente presentes en el Area de Influencia

El Mar Argentino cuenta con un elevado nimero de especies de cetaceos que residen en o visitan el
area (Campagna y otros, 2005). Bastida y Rodriguez (2009) mencionan que en Argentina solo estan
representados los de la orden Pinnipedia y Cetacea, identificados por ser especies residentes que se
reproducen en el mar (cetaceos) o en zonas insulares o costeras (pinnipedos) o por ser especies
migratorias esporadicas o regulares y que no se reproducen en el Mar Argentino.

Los pinnipedos consumen peces y calamares, mientras que los cetaceos (delfines y marsopas)
prefieren consumir peces pelagicos y demersales, y los misticetos (ballenas) comen krill, copépodos y
anfipodos, ademas de peces pelagicos. Al evaluar la dieta de los principales depredadores y el uso
comun de los recursos, queda claro que, aunque se identificaron mas de 70 especies de presas
diferentes, solo un pequefio conjunto de ellas presentd altos valores de importancia en la dieta. Estas
especies de presas incluyen la merluza, el calamar comun, el calamar patagénico (Doryteuthis gahi),
la anchoa, la anguila anillada (Raneya brasiliensis), el pulpo rojo del sur (Enteroctopus megalocyathus),
la sabarina (Seriolela puntita) y el pez mantequilla del Atlantico sudoccidental (Stromateus brasiliensis)
(Lewis y Campagna, 2008).

Es importante indicar que los registros bibliograficos son un indicador de la presencia de algunas de
estas especies de mamiferos marinos en determinadas zonas del Mar Argentino y durante las
diferentes estaciones del afio. En la Tabla 6.2-8 se presenta la lista de especies potenciales que
pueden estar presentes en el area de influencia del Proyecto.
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Tabla 6.2-8: Informacidn biolégica sobre los mamiferos marinos y su posible presencia en el area de influencia durante las diferentes estaciones
del afio

Presencia en el Presencia en

EQN.MC.A x-1 las rutas de

pieta  Reproduceion Lewisacion | IUCN - CMS - uhicacion del poro _navegacion de
gentina (2021-1) 2021 Otono Primaveralos bu_ql_JeS de
Invierno  Verano  Suministro
Arctocephalus Lobo fino, lobo Costera sobre Anchoa, corvina noviembre- LC LC Il Posible No Si
australis de dos pelos  plataforma blanca, pescadilla, diciembre

jurel, caballa, calamar,
gamba, langostino,

etc.
Arctocephalus Lobo fino Costera sobre Depredador superior De octubre a LC LC - Posible Posible Posible
tropicalis antartico plataforma peléagico, se alimenta  principios de

de peces, enero

cefalépodos,

crustaceos y

pinglinos.
Balaenoptera Ballena Azul  Sud de Chile Krill, copépodos y Verano, EN EN I Si Si Posible
musculus anfipodos Otofio
Balaenoptera Ballena Sei Hay registros de Krill, copépodos y Nace en el EN EN I Posible Posible Posible
borealis varamientos en Bs.  anfipodos invierno

As.

Balaenoptera Ballena Fin Islas Malvinas Krill, otros pequefios Desconocido EN VU I Si Posible Si
physalus crustaceos, calamares

y pequefios peces en

bancos
Cephalorhynchus Tonina Overa Rias, estuarios y Oportunista. Especies  noviembre - LC LC Il Posible No Posible
commersonii fiordos pelagicas, demersales febrero

y benténicas
Delphinus Delfin coman  Mar Argentino Calamares, sardinasy Primaveray LC LC | Posible Posible Si
delphis de pico corto anchoas Verano
Eubalaena Ballena Franca Océano Se alimenta de julio-noviembre LC LC I Posible Si Si
australis del Sur pequefios copépodos

y crustaceos

euphasiaceos

19 http://cma.sarem.org.ar/es
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LINEA DE BASE AMBIENTAL

Presencia en el
EQN.MC.A.x-1

Presencia en
las rutas de

i A . ion Legislacion N >
REeZ‘?;eCrﬁzs ’\Clicc))nr':1kl)]rr:e Aligreer?t:fién Dieta Rerzrr::suecsc)lon Argentina (ZI(L)JZC1N1) g(';/Zli ublcacion de1 poz0_navegacion de
g Otofio  Primaveralos buques de
Invierno  Verano  Suministro

Globicephala Calderon Mar Argentino Cefal6podos, Primavera — LC LC Il Si Posible Si
melas Comun calamares, caballas  Verano
Grampus Calderon de  Mar Argentino. Es una Crustaceos y Migra de las LC LC I No Posible Si
griseus Risso especie oceanicay  cefalopodos de zonas de verano

costeraentre 400y  plataforma e invierno. Se

1.000 m de reproduce en

profundidad. zonas

ocednicas

Lagenorhynchus Delfin Austral Argentina and Pescado: bacaladilla, Primavera - LC LC Il No No Si
australis Chile, A menudo bacalao, merluza y otofio

cerca de los lechos de pejerrey. Calamares, Jovenes en

algas pulpos y pequefios  octubre

crustaceos

Lagenorhynchus Delfin Cruzado Circumpolar. Aguas Pescados como la Desconocido DD LC I No No Posible
cruciger cdlidas y frias en mar merluza y las anchoas.

abierto, avecesen  Calamares, pulposy

aguas poco profundas crustaceos

cerca de la costa.
Lagenorhynchus Delfin Oscuro Isobar 50-100 m Peces costeros y de  Verano LC LC Il Posible Posible Si
obscurus Costa Atlantica plataforma, anchoa

Patagoénica argentina
Lissodelphis Delfin Liso Circumpolar. Aguas Pescado y calamar  Desconocido. DD LC - No No Posible
peronii profundas, calidas y Jévenes en

frias, solo invierno y

ocasionalmente en principios de

aguas costeras. primavera
Megaptera Ballena Verano en los fiordos Kiill, peces pelagicos Noviembre — LC LC I Posible Si Si
novaeangliae Jorobada diciembre
Mirounga Elefante Marino Pelagico, borde de la Peces y cefalopodos Septiembre — LC LC - Si Posible Si
leonina plataforma y talud algas, cazuelas y Octubre

tiburones jévenes

Orcinus orca Orca En la costa de la Mamiferos marinos, De 15a 17 LC DD Il Si Posible Si

peninsula Valdés, aves, pecesy meses de

Chubut y sur de Chile calamares gestacion.
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LINEA DE BASE AMBIENTAL

Presencia en el
EQN.MC.A.x-1

Presencia en
las rutas de

i A . ion Legislacion N >
REeZ‘?;eCrﬁzs ’\Cl:(c))nr':1kl)]rr:e Ali'r?wreer?t:fién Dieta Rerrr::SUeCSC)mn Argentina19 (ZI(L)JZC1N1) g(';/Zli ublcacion de1 poz0_navegacion de
9 Otofio  Primaveralos buques de
Invierno  Verano  Suministro
Nacen de julio a
septiembre
Otaria Lobo Marino de Costero, en Oportunista. La dieta Diciembre- LC LC I No No Si
flavescens Un Pelo plataforma incluye: merluza, Enero (costa)
calamar y pulpo
Physeter Cachalote Sur de Chile,enel Calamaresy merluza En la Patagonia VU EN I Si Posible Si
macrocephalus limite de la plataforma negra entre enero y
continental febrero
Phocoena Marsopa Cerca de la costa Peces Otofio DD NT Il No No Si
spinipinnis Espinosa hasta 50 km de la
playa
Phocoena Marsopa de Habita en el Pequefios peces y Primavera LC LC Il No No Posible
dioptrica Anteojos hemisferio sur desde crustaceos Verano
Brasil hasta Tierra del
Fuego
Pontoporia Delfin Mar Argentino Calamares, Fin de la VU VU I No No Si
blainvillei Franciscana camarones, primavera 'y
langostinos y peces verano
Tursiops truncatus Tonina Delfin  Aguas costeras de Oportunista, pero Primavera y VU VU Il Posible No Si
Nariz de menos de 10 m de sobre todo pescado verano
Botella profundidad

Nota: El género Sagmatias se utiliza como sinénimo del género Lagenorynchus en las listas de Argentina. Posible: Indica la presencia potencial de individuos de esa especie
en la zona. DD = Datos Insuficientes, EN = En Peligro, LC = Preocupacion Menor, NT = Casi Amenazado, VU = Vulnerable; NA = No Amenazado; IC = Datos Insuficientemente

Conocidos; AM = En Peligro (Amenazada)

Fuente: Adaptado de Lewis y Campagna, 2008
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El Mar Argentino y su zona costera tienen areas donde se reproducen algunas especies de mamiferos
marinos como la Peninsula de Valdés donde se reproduce la ballena franca austral (Eubalaena australis).
Ademas, es area de alimentacién de diferentes especies de cetaceos (ballenas y delfines), que pueden ocurrir
en diferentes épocas del afio.

En el area de influencia, se registran especies como: orca (Orcinus orca), delfin oscuro (Lagenorhynchus
obscurus), ballena fin (Balenoptera physalus), ballena azul (Balaenoptera musculus) ballena sei
(Balaenoptera borealis), delfin comun de hocico corto (Delphinus delphi), calderén comun (Globicephala
melas), calderén de Risso (Grampus griseus), delfin oscuro (Lagenorhynchus obscurus), delfin austral
(Lagenorhynchus australis), lobo de dos pelos o fino sudamericano (Arctocephalus australis) y elefante marino
(Mirounga leonina).

A continuacién, una breve descripcion de los mamiferos marinos amenazados y en peligro de extinciéon que
podrian ocurrir en el Area de Influencia del Proyecto. (Lewis y Campagna, 2008).

6.2.2.33 Cetéceos

Ballena franca Austral (Eubalaena australis)

La ballena franca austral se encuentra en todo el Mar Argentino, con importantes areas de reproduccion a lo
largo de la costa en el norte del Golfo Nuevo, al este del Golfo San José, al sur y al norte del Golfo San Matias.
(Foro para la Conservacion del Mar Argentino y Areas de Influencia, 2019). (Ver Figura 6.2-46).

El nimero total estimado de individuos en la Peninsula Valdés oscila entre 3.300-4.000. Esta estimacion
puede ser una subestimacién del tamafio real de la poblacién, y segun los estudios de los Ultimos 15 afios, el
namero de crias por afio esta aumentando en esta region. Las capturas soviéticas ilegales (principalmente en
la década de 1960) inhibieron temporalmente la recuperacion con la caza de 1.300 individuos, pero no hay
estimaciones de la poblacién de esa época y aunque los nimeros de la poblacién siguen siendo muy bajos
en relacion con las estimaciones anteriores a la caza de ballenas; no hay evidencia actual de disminucion y
en general la poblacion parece estar recuperandose. (Foro para la Conservacion del Mar Argentino y Areas
de Influencia, 2019).

El total estimado de la poblacion mundial en 1997 era de 7.500 animales (de los cuales 1.600 eran hembras
maduras, incluyendo 547 de Argentina y 659 de Sudafrica) y las tres poblaciones principales han seguido
aumentando a un ritmo similar desde entonces (Best et al., 2005; Cooke et al., 2003; Comisién Ballenera
Internacional, 2007). (Foro para la Conservacién del Mar Argentino y Areas de Influencia, 2019).

Las ballenas francas australes han sido bien estudiadas en sus zonas de reproduccion invernal,
especialmente en la Peninsula Valdés, Argentina y en Australia y Sudafrica. Los investigadores han utilizado
los patrones de callosidad para identificar a los individuos en estas zonas y han aprendido mucho sobre el
comportamiento, la comunicacion y la reproduccion de estas ballenas. Se asume que la duracién de una
generacion es de 29 afios (Taylor et al., 2007) y las hembras producen crias en intervalos de 3 a 5 afios,
normalmente 3 afios, pero con un alargamiento del ciclo a 5 afios cuando las condiciones de alimentacion
son pobres (Leaper et al., 2006). Las crias nacen entre junio y octubre, con un pico en agosto tras un periodo
de gestacion de 12-13 meses (Best, 1994). La alimentacion al norte de los 40°S consiste principalmente de
copépodos y al sur de los 50°S comen principalmente eufausiaceos (krill). En latitudes intermedias se
consumen diferentes proporciones de ambos alimentos (Tormosov et al., 1998). (Foro para la Conservacion
del Mar Argentino y Areas de Influencia, 2019).

En virtud de lo mencionado, esta especie esta catalogada como de Preocupacién Menor en la lista de UICN
y se encuentra incluida en el Apéndice | de la CITES?? y la CMS?L. Por otra parte, Argentina declaré la especie
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como "Monumento Natural Nacional" en 1984. (Foro para la Conservacion del Mar Argentino y Areas de
Influencia, 2019).

Fuente: Foro para la Conservacion del Mar Patagonico y areas de influencia, 2019 — Mamiferos Marinos. Adaptado por
ERM, 2021

Figura 6.2-46: Mapa de Distribucién de la Ballena Franca Austral (Eubalaena australis)

Ballena sei (Balaenoptera borealis)

La ballena sei es una especie de ballena barbada de gran tamafio que se encuentra en todos los océanos
(NMFS, 2011). A menudo, su cuerpo esta cubierto de cicatrices ovaladas probablemente causadas por
copépodos ectoparasitos, mordeduras de tollo cigarro y mordeduras de lamprea. En general, las ballenas sei
pueden alcanzar longitudes de unos 12-18 m y pueden pesar hasta 45.000 kg. Como ocurre con otras
especies de ballenas barbadas, las hembras suelen ser ligeramente mas grandes que los machos (Andrews,
1916; Pike, 1951; Rice, 1977; lvashin y Golubovsky, 1978). (Ver Figura 6.2-47).

El mapa de distribucién de la ballena sei (Balaenoptera borealis) esta en superposicion con el Bloque del
proyecto. Esta especie ha sido una de las mas explotadas y su recuperacion depende de su proteccion. Se
estima que la poblacion mundial ha disminuido en mas de un 80% en las Ultimas tres generaciones (1929-
2007); la mayor parte de esta disminucion es atribuible al hemisferio sur.

Esta especie puede encontrarse globalmente en aguas subtropicales, templadas y subpolares de todo el

mundo (Gambell, 1985; NOAA Fisheries, 2019a). Las ballenas sei generalmente pasan el invierno en aguas
RE-2021-109619223-APN-DTD#JGM
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calidas templadas o subtropicales; migrando hacia los polos durante la temporada de alimentacién del verano
(Horwood, 1987; Jefferson et al., 2008). La distribucion de la especie tiende a centrarse en las zonas
templadas (NMFS, 2011). Sin embargo, la distribucion de la ballena sei puede ser impredecible y presentarse
al azar en un area especifica, a veces en grandes cantidades. Estos eventos ocurren repentinamente y con
poca frecuencia. En cualquier caso, todavia se desconoce mucho sobre el movimiento y la distribucion de
esta especie. La ballena sei se encuentra tipicamente en solitario o en pequefios grupos (de dos a cinco),
normalmente en aguas profundas lejos de las costas (NOAA Fisheries, 2019a).

La ballena sei permanece cerca de la superficie del agua y nada de costado entre bancos de krill, copépodos
y zooplancton consumiendo unos 900 kg de alimento al dia. Se alimenta basicamente de krill y otros pequefios
crustaceos. Se alimenta como otras ballenas pero también captura sus presas nadando lentamente en la
superficie con la boca abierta y reteniendo el alimento entre sus barbas, que estan muy juntas. A veces
también consume pequefios peces y calamares que captura llenando la boca de agua y dejandola salir por
las barbas, reteniendo asi su presa (Canevari y Vaccaro, 2007).

Las hembras dan a luz cada dos o tres afios. La gestacion dura aproximadamente un afio. La cria nace a
mediados del invierno. La cria permanece lactando a su madre durante aproximadamente 6 o 7 meses. El
destete se produce durante el verano en las latitudes altas, donde se encuentran las zonas de alimentacion.
Alcanza la madurez sexual entre los 8 y los 11 afios de edad, cuando se acerca a su tamafio maximo. Se
estima que vive mas de 50 afios (Canevari y Vaccaro, 2007).

La poblaciéon de ballenas sei ha disminuido considerablemente debido a la caza comercial de ballenas.
Durante los siglos XIX y XX, las ballenas sei fueron objeto de caza comercial y de caza de ballenas, y se
calcula que se mataron unos 300.000 animales por su carne y su aceite. Los paises miembros de la Comision
Ballenera Internacional (CBI) acordaron el cese de las capturas de ballenas sei en el Pacifico Norte en 1975
y en el Antartico en 1979. En 1982, la CBI decidi6é poner fin a la caza comercial de todas las especies y
poblaciones de ballenas a partir de la temporada 1985/1986. Aunque la caza de ballenas ya no es una
amenaza importante, hoy en dia se siguen cazando algunas ballenas de esta especie en Japon. Las colisiones
con embarcaciones y los enredos suponen la mayor amenaza para la ballena sei en la actualidad (NOAA
NMFS, 2021).

Hay pocos registros de ballenas sei en aguas argentinas y brasilefias en el Océano Atlantico Sudoccidental.
Se carece de informacion sobre sus areas de alimentacién y reproduccién, asi como sobre los destinos
migratorios en el hemisferio sur. Al igual que otros misticetos, las ballenas sei realizan migraciones anuales
de larga distancia de norte a sur. Su presencia esta correlacionada con la costa, las aguas pelagicas y la
plataforma. Prefieren mantenerse fuera de las aguas verdaderamente frias de las regiones polares. Las
ballenas sei permanecen cerca de la superficie del agua y nadan de costado entre los bancos de krill,
copépodos y zooplancton, consumiendo unos 900 kg de alimento al dia.

Aunqgue se desconocen las tendencias poblacionales de la ballena sei en la Argentina y aunque se sospecha
gue hay un aumento de poblacion leve por la mayor frecuencia de observaciones y varamientos en el pais, la
especie esté clasificada como En Peligro (EN) segun la lista UICN (Hevia et al., 2019) y esta incluida en el
Apéndice | de la Convencién CITES y CMS.

La colisién con embarcaciones es una amenaza potencial para la especie. En Chile, existe un registro de al
menos una colision mortal de una hembra con una embarcacion (Brownell et al., 2009). Para la realizacion de
estudios de evaluacion de los impactos potenciales del proyecto, se destaca que una amenaza potencial es
la explotacion petrolera en el Mar Argentino, tanto por la contaminacién acustica de la exploracion sismica,
como por los potenciales derrames accidentales (Hevia et al., 2019)
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Fuente: Jefferson, T.A., Webber, M.A. and Pitman, R.L. (2015). “Marine Mammals of the World: A Comprehensive Guide
to Their Identification,” 2nd ed. Elsevier, San Diego, CA

Leyenda: Ballena azul (Balaenoptera borealis), Distribucién global, Rango primario, Rango secundario.
Figura 6.2-47: Distribucion Mundial de la Ballena Sei

Ballena azul (Balaenoptera musculus)

La més grande de todas las ballenas, la ballenas azul puede alcanzar longitudes de hasta 33 metros y pesar
mas de 150.000 kg, siendo de las poblaciones en el Antartico la que tiene los mayores tamafios (NMFS 1998;
NOAA Fisheries 2019b). Las ballenas azules que habitan en el hemisferio norte son generalmente mas
pequefas que las del hemisferio sur, lo que significa que las ballenas azules del Océano Caribe seran mas
pequefas en promedio que los individuos del Océano Sur. Las hembras son algo mas grandes que los
machos, lo que es comun entre las ballenas barbadas (Ralls, 1976). En general, esta especie es delgada; con
un cuerpo largo y un color azul claro bajo el agua (NOAA Fisheries, 2019b).

Las ballenas azules habitan en todos los océanos; se separan en poblaciones segun la cuenca oceanica que
habitan. Esta especie parece migrar estacionalmente, aunque las pruebas sugieren que algunos individuos
permanecen en ciertas zonas todo el afio (residentes); la extension de las migraciones y los componentes de
las poblaciones que las emprenden son poco conocidos. En general, se cree que la distribucion esta
impulsada en gran medida por las necesidades alimentarias aprovechando la elevada produccién de
zooplancton en verano en las zonas donde se concentra el kril. Se sabe poco sobre la distribucion y migracion
de las ballenas azules en el hemisferio sur. La teoria clasica también puede necesitar una revision. Durante
mucho tiempo se ha asumido que las ballenas azules antarticas migran a zonas templadas de apareamiento
y cria en el invierno y luego regresan al Antartico para alimentarse en verano (Branch et al., 2007).

La distribucion de la ballena azul (Balaenoptera musculus) se superpone con el area del Bloque CAN_100.

(Ver Figura 6.2-48). Aunque fue una especie abundante en el pasado, la caza de ballenas redujo las
RE-2021-109619223-APN-DTD#JGM
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poblaciones a niveles criticos, alcanzando el 2% del tamafio de la poblacion anterior a la caza de ballenas en
el hemisferio sur. El seguimiento actual sugiere una lenta recuperacion de sus poblaciones. Su estado de
conservacion actual se considera En Peligro (EN) segin la lista de UICN (lfiiguez Bessega et al., 2019).
Aunque la ballena azul puede encontrarse en aguas costeras, se cree que es mas pelagica que otras ballenas
barbadas (Irvine et al., 2014; Cooke, 2018b). Ademas, esta especie se observa tipicamente como individuos
solitarios o0 parejas. A veces esta especie puede ser vista en pequefios grupos, aunque es raro. En su lugar,
los individuos se basan en un oido sensible y en fuertes vocalizaciones para comunicarse a distancias de
hasta 1.600 km (NOAA Fisheries, 2019b).

Las ballenas azules se alimentan principal y preferentemente de kril. Sin embargo, los copépodos y los peces
son ocasionalmente un componente de la dieta de esta especie. Al igual que otras ballenas barbadas, las
ballenas azules se alimentan por filtracion. Nadan a través de un banco de kril con la boca abierta, luego
cierran la boca, expulsan el agua y se alimentan del krill atrapado (NOAA Fisheries, 2019b).

En general, se cree que la vida media de la ballena azul es de 80-90 afios y la madurez sexual se produce a
los 5-15 afios de edad. La reproduccion se produce en invierno. Con un periodo de gestacion estimado en
10-12 meses, los nacimientos también ocurren generalmente en invierno. La lactancia de las crias de ballena
azul dura aproximadamente 6-7 meses y el destete se produce durante la migracién a las zonas de
alimentacion de verano, si la poblacion migra. El intervalo medio de cria para esta especie es probablemente
de dos a tres afios (NOAA Fisheries, 2019b).

Las amenazas para esta especie incluyen las vias de navegacion en las que son golpeadas por las
embarcaciones, las interacciones con la pesca y los equipos de pesca, el ruido oceanico, las especies
invasoras/enfermedades y el cambio climatico (Cooke, 2018b).

La ballena azul fue pescada hasta casi su extincion. La pesca de kril en la Antartida puede afectar a la
distribucion y disponibilidad de este elemento de presa (Orgeira et al., 2015). Ademas, el aumento del trafico
de buques a la Peninsula Antartica puede convertirse en un riesgo potencial para la especie debido a la
colision con los buques. Se destaca para la realizacion de los estudios de evaluacion de impactos potenciales
del Proyecto que la reciente y futura prospeccion sismica de hidrocarburos y su posterior explotacién podrian
causar impacto acustico. Ademas, es necesario realizar estudios de abundancia, tendencia poblacional,
variabilidad genética, comportamiento, acuUstica y uso del habitat para aumentar el conocimiento de esta
especie. (Ifilguez Bessega et al., 2019).
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Fuente: Jefferson, T.A., Webber, M.A. and Pitman, R.L. (2015). “Marine Mammals of the World: A Comprehensive Guide
to Their Identification” 2nd ed. Elsevier, San Diego, CA
Ballena Azul (Balaenoptera musculus) Distribucién global, Rango primario, Rango secundario, Ballena azul superposicion

de pygmy.

Figura 6.2-48: Mapa de distribucién de la ballena azul

Ballena fin (Balaenoptera physalus)

La ballena fin es el cetaceo mas ampliamente distribuido en el mundo, encontrandose en todos los mares y
océanos del mundo. Tiende a distribuirse entre aguas templadas y frias, siendo menos comin en aguas
tropicales ya que no se acerca a los hielos polares. (Véase la Figura 6.2 49). Aunque es una especie
principalmente oceanica, puede observarse en zonas costeras con plataformas continentales estrechas y de
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grandes profundidades cerca de la costa. Recibe su nombre por una aleta facil de localizar en su espalda
cerca de la cola.

Fuente: Jefferson, T.A., Webber, M.A. and Pitman, R.L. (2015). “Marine Mammals of the World: A Comprehensive Guide
to Their Identification,” 2nd ed. Elsevier, San Diego, CA

Figura 6.2-49: Mapa de distribucién de la ballena fin

Como todos los grandes cetaceos, las ballenas fin fueron cazadas por los balleneros comerciales lo que redujo
enormemente su poblacién. Al principio, los balleneros no las cazaban porque eran rapidas y vivian en
habitats de mar abierto. A medida que los métodos de caza de ballenas se fueron modernizando con barcos
de vapor y arpones explosivos y como los balleneros cazaron en exceso otras especies de ballenas que
habian utilizado para obtener aceite, huesos y grasa, la caza de ballenas se empez6 a concentrar en las
ballenas fin, matando a un gran ndmero durante mediados de la década de 1900: 725.000 solo en el
hemisferio sur. En Argentina hay registros de varamientos de la ballena fin en el Rio de la Plata y numerosos
avistamientos en la zona de Malvinas, en la zona costera de Chubut, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del
Fuego.

Es en general solitaria, pero también puede vivir en grupos de 3 a 7 individuos. En ocasiones, se han
observado manadas de 20 a 100 individuos que estan vinculadas a las zonas de alimentacion especificas.
Algunas poblaciones son muy migratorias; por lo general, se desplazan para alimentarse en aguas frias y
polares en primavera y a principios de verano y migran a regiones templadas y tropicales en otofio.

Su dieta consiste principalmente de krill, otros pequefios crustaceos, calamares y peces pequefios.

Su comportamiento sexual es poco conocido y no se sabe si existen zonas estables de reproduccion y cria.
Al igual que otras ballenas, la hembra da a luz cada 2 6 3 afios. La gestacion dura aproximadamente un afio
y los nacimientos tienen lugar en aguas tropicales y subtropicales. El destete se produce en las zonas de
alimentacion de verano, cuando la cria tiene 6 o 7 meses. Alcanza la madurez sexual entre los 6 y los 12 afios
de edad. Puede alcanzar una edad de 94 afios (Canevari y Vaccaro, 2007).
RE-2021-109619223-APN-DTD#JGM
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Las poblaciones originales en el hemisferio sur oscilaban entre los 400.000 y los 500.000 individuos; en la
actualidad se estima que solo alcanzan a 100.000 individuos. La poblacién se desplaza a aguas antarticas
durante el verano para alimentarse, pero la mayoria de los animales permanecen en latitudes medias. En el
invierno no se alimentan y se lleva a cabo la reproduccion. Su distribucién durante los meses de invierno es
muy poco conocida, asi como sus zonas de reproduccion. También forma grupos con las ballenas azules,
con las que se puede hibridar. Las rutas migratorias siguen zonas de baja intensidad y gradiente
geomagnético. No todos los individuos de la poblacion se desplazan juntos. Las hembras prefiadas son las
primeras en iniciar los movimientos estacionales, seguidas de los machos adultos y luego de las hembras en
reposo reproductivo. Las Ultimas en migrar son las hembras lactantes y los juveniles de ambos sexos. Se
comunican mediante sonidos simples en pulsos de alta frecuencia, que pueden oirse desde decenas a cientos
de kilémetros.

El 31 de marzo de 2018 se report6 el cuerpo sin vida de una ballena fin varada entre Playa Bonita y La Loberia,
Rio Negro (41° 08' 07,81'S, 63° 02 '17,82°0). Aunque los medios de comunicacién reportaron inicialmente la
especie como una ballena jorobada, al llegar al lugar se comprobé que se trataba de una ballena fin macho
(Balaenoptera physalus), de 19,80 m de longitud (Junin et al., 2018).

Orca (Orcinus orca)

La orca estda muy extendida en el Mar Argentino (Ver Figura 6.2-50) donde pequefios grupos se desplazan
cientos de kilémetros. No se dispone de estimaciones de la poblacion, pero se ha observado un aumento de
varamientos de orcas muertas en las playas a la vez que un incremento de los ataques a delfines oscuros y
leones marinos sudamericanos como también interacciones con la industria pesquera. Esta especie es
capturada ocasionalmente de forma accidental en las pesquerias de palangre, pero no se conocen amenazas
importantes para esta especie en el Mar Argentino. En consecuencia, la orca esta clasificada como de
Preocupacion Menor segun la lista de UICN. Sin embargo, se necesita mas informacion para estimar mejor
el tamafio de la poblacion de esta especie en la region.
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Fuente: Foro para la Conservacion del Mar Patagénico y areas de influencia, 2019 — Mamiferos Marinos. Adaptado por
ERM, 2021

Figura 6.2-50: Mapa de distribucion de la orca (Orcinus orca)

Delfin franciscana (Pontoporia blainvillei)

El delfin franciscana es una especie de delfin que se encuentra en las aguas costeras del Atlantico al sureste
de Sudamérica?? (Ver Figura 6.2-51). Es un miembro del grupo de los delfines de rio y el Ginico que vive en el
océano y en estuarios de agua salada, en lugar de habitar exclusivamente en sistemas de agua dulce.

No se sabe si tiene habitos migratorios, pero en otofio e invierno la frecuencia de avistamientos disminuye
(Canevari y Vaccaro, 2007). Suele nadar solo o en pequefios grupos.

Su dieta es muy variada e incluye calamares, pulpos, camarones, langostinos y peces, como corvinas,
sardinas, salmonetes, cornalitos y anchoas. Las presas son pequefias, generalmente no superan los 10 cm
de longitud (Canevari y Vaccaro, 2007).

En el sur de Brasil, Uruguay y Argentina se reproduce entre el final de la primavera y el verano, mientras que
al norte de Rio de Janeiro se reproduce todo el afio. Es comdn encontrar hembras gestando y lactando
simultaneamente, lo que sugiere que muchas se reproducen anualmente. La gestacion dura entre 10 y 11
meses. La lactancia dura de 7 a 9 meses, pero a partir del tercer mes, la cria comienza a comer alimentos
sélidos. Alcanza la madurez sexual a los 2 o0 3 afios de edad. La longevidad maxima registrada es de 21 afios

22MarineBio. "La Plata Dolphins ~ Marine Bio Conservation Society". Retrieved¥FarfRdn109619223-APN-DTD#IGM
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para las hembras y 13 afios para los machos, aunque en promedio probablemente no superen los 10 afios
de edad (Canevari y Vaccaro, 2007). Aunque es dificil observar a los delfines franciscana, se estudiaron
ampliamente los patrones reproductivos de una poblacion de la Plata cerca de Brasil. La mayoria de los
delfines observados nacieron entre septiembre y febrero, durante la primavera y el verano austral. .

La tasa de crecimiento poblacional de la franciscana en el sur de la provincia de Buenos Aires ha sido
analizada a partir de la tasa de mortalidad y reproduccion mediante el uso de modelos de dinamica de Leslie
con elementos aleatorios (Secchi y Fletcher, 2004). Los resultados muestran que la poblaciéon no puede
sostener los niveles actuales de mortalidad incidental, lo que supone una amenaza critica para la poblacion.
La mayor amenaza a la que se enfrenta esta especie es, sin duda, la altisima tasa de captura accidental en
redes de enmalle (o trasmallo) de la pesca artesanal (Bordino y Albareda, 2004; Cappozzo et al., 2007; Negri
et al., 2012). La mortalidad no es homogénea - esta especie esta siendo mas impactada en la region norte de
Buenos Aires (entre la zona sur de la Bahia de Samborombén y el Cabo San Antonio), y no tanto en el sur de
la provincia de Buenos Aires y en la zona sur de su distribucion (Cappozzo et al., 2007).

Fuente: Foro para la Conservacion del Mar Patagénico y areas de influencia, 2019 — Mamiferos Marinos. Adaptado por
ERM, 2021

Figura 6.2-51: Mapa de distribucién del delfin franciscana (Pontoporia blainvillei)

Delfin de hocico corto (Delphinus delphis)

El delfin de hocico corto estd presente en el Mar Argentino desde el Caribe hasta el Golfo Nuevo en la
Peninsula Valdés, Argentina (Ver Figura 6.2-52). Sin embargo, tiene patrones de color y otras caracteristicas
diferentes en comparacion con los que se observan en otras regiones, tal como en la costa de California. Por

estas razones, es dificil distinguir esta especie del Delphinus capensis,[iHEpPR 3 bigE ePtESA PRETE R oA
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al norte, fuera del mar argentino. El Delphinus delphis se observa cominmente en grandes grupos mixtos de
500 o mas individuos junto con el Lagenorhynchus obscurus. No hay indicios actuales de disminucion de la
poblacién; sin embargo, debido a la confusidon con Delphinus capensis, combinada con una coloracion y
morfologia Unicas, se necesita mas investigacion para determinar si Delphinus delphis es la especie que se
da aqui. La principal amenaza para esta especie es la captura incidental en las redes de arrastre pelagico
para la anchoa/pescado y en las redes de cerco. A pesar de las continuas amenazas a las poblaciones locales,
la especie esta muy extendida y es muy abundante (con una poblacién total de méas de cuatro millones) y se
cree que ninguna de estas amenazas esta provocando un gran descenso de la poblacién a nivel mundial.

Fuente: Foro para la Conservaciéon del Mar Patagoénico y areas de influencia, 2019 — Mamiferos Marinos. Adaptado por
ERM, 2021

Figura 6.2-52: Mapa de distribucion del delfin de hocico corto

Tonina comun (Tursiops truncatus)

La tonina o delfin nariz de botella esta muy extendido en el Mar Argentino y se distribuye a lo largo de toda la
costa del Atlantico y del Pacifico con registros en las Malvinas (tres varamientos, pero ningin avistamiento)
(Ver Figura 6.2-53). La abundancia de esta especie esta disminuyendo drasticamente en Argentina, segun el
promedio de avistamientos desde la década de 1970, incluso en las areas de encuestas crecientes o

constantes. Se desconoce la causa de este descenso ya que no existesaneaademseies PN PRSI
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postula que se debe a una reduccion de las tasas de reproduccion en la regiéon. También hay pruebas
genéticas de la fragmentacion de la poblacién en el Mar Argentino, con una estimacion de menos de 1.000
individuos maduros, en al menos 2 subpoblaciones genéticamente distintas. En resumen, hay pruebas de
disminucién de la abundancia en al menos una parte de su area de distribucién (Argentina). No se sabe si
todas las subpoblaciones (especialmente en el sur de Chile) tienen menos de 250 individuos maduros. Por
ello, esta especie esta catalogada como Vulnerable en la lista de UICN. Se necesita mas investigacién para
determinar por qué la poblacion de esta especie esta disminuyendo, especialmente en aguas argentinas.

Fuente: Foro para la Conservacion del Mar Patagonico y areas de influencia, 2019 — Mamiferos Marinos. Adaptado por
ERM, 2021

Figura 6.2-53: Mapa de distribucidon de la tonina comun

Delfin austral (Lagenorhynchus australis)

El delfin austral se encuentra en todo el Mar Argentino, al sur de 44°S en el Atlantico y de 38°S en el lado del
Pacifico de su distribucion, con la observacién mas al norte de esta especie en el sur de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, en el Atlantico, y en el noroeste de Chiloé, Chile, en el Pacifico. (Ver Figura 6.2-54).
El delfin austral es una especie endémica binacional (Argentina y Chile) y su area de distribucion se superpone
con el Area de Influencia del Proyecto.
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En las Islas Malvinas, es la especie mas frecuentemente registrada en los estudios de cetaceos. Su habitat
esta perturbado por la salmonicultura y la maricultura en el sur de Chile y, en el pasado, esta especie se
utilizaba como cebo para cangrejos.

Las principales amenazas para esta especie son la sobrepesca y la creciente actividad petrolera (de Haro,
2003). Otras amenazas potenciales son la contaminacion, el trafico de embarcaciones, el turismo y las
capturas accidentales en las redes de enmalle caladas en la costa de Tierra del Fuego, y en las operaciones
de pesca en alta mar en el sur del Golfo San Jorge, Argentina

En 2002 se registraron aproximadamente 2.400 individuos en los fiordos del sur de Chile (Golfo de Penas a
Cabo de Orcas), y se considera comun en el Mar Argentino. No existen otras estimaciones poblacionales,
pero no hay indicios actuales de disminucion de la region.

Las principales amenazas que afectan a esta especie se han reducido en las Ultimas décadas, por lo que ha
sido categorizada como de Preocupacién Menor de acuerdo a la lista de UICN (Hevia el al., 2019).

Fuente: Forum for the Conservation of the Argentinian Sea and Areas of Influence, 2019. Adaptado por ERM, 2021
Figura 6.2-54: Mapa de Distribucion del Delfin Austral

Delfin oscuro (Lagenorhynchus obscurus)

El delfin oscuro esta presente en el Mar Argentino desde Uruguay hasta el centro de Chile (Ver Figura 6.2-55).
Tiene una amplia distribucion en el Mar Argentino y se considera una especie frecuente. El Bloque del
Proyecto se superpone con el area de distribucion de esta especie. TaRBI&M2ki3E061 922D AGEN BITTDAISM
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Peru fuera del Mar Argentino que probablemente ha sido sobreexplotada; sin embargo, los datos actuales no
permiten estimar la disminucién actual.

Lagenorhynchus obscurus se observa habitualmente en grandes grupos mixtos de hasta 500 o mas individuos
con Delphinus delphis.

La principal amenaza para esta especie en la vertiente atlantica es la captura accidental en redes de arrastre
pelagicas para la anchoa/pescado y en redes de cerco. No hay indicios de disminucién en el Mar Argentino.
Los niveles de captura se han reducido desde la década de 1980, y actualmente es una especie de interés
ecoturistico en la Peninsula de Valdés. Durante los Ultimos 5 afios, se ha registrado la captura incidental de
delfines oscuros en la pesqueria de arrastre de media agua, de anchoa en Buenos Aires (Mandiola et al.,
2017). Por ello, esta especie esta catalogada como de Preocupacion Menor. (Foro para la Conservacion del
Mar Argentino y Areas de Influencia, 2019; Degrati et al., 2019).

Fuente: Forum for the Conservation of the Argentinian Sea and Areas of Influence, 2019. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-55: Mapa de distribucién del delfin oscuro

Marsopa espinosa (Phocoena spinipinnis)
Se sabe poco sobre la biologia de la marsopa espinosa (Phocoena spinipinnis) (Rosa et al., 2005).

La marsopa espinosa se encuentra en todo el Mar Argentino y al sur del Canal de Beagle (Ver Figura 6.2-56).
Esta especie es menos comun que otras especies de delfines. En la PgEngsgia Viadésose 2AIPN-OVEIRIGM
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individuos con una distribucion de baja densidad. No hay otras estimaciones poblacionales disponibles dentro
de su area de distribucién en el Mar Argentino. En Chile, esta especie se encuentra en baja densidad en la
parte sur de los fiordos.

Aunque se sabe que esta especie es endémica de Sudamérica y se distribuye principalmente en aguas
costeras desde el sur de Brasil hasta el norte de Pert (Rosa et al., 2005), no hay informacion que sugiera
procesos de migracion.

Su dieta es bastante diversa y varia segun la regién. Se alimenta de pequefios peces, también de pequefios
calamares, crustaceos y krill (Canevari y Vaccaro, 2007). La informacion disponible sugiere que la marsopa
de Burmeister se alimenta de especies de peces demersales y pelagicos, como la anchoa y la merluza (Reyes
y Van Waerebeek, 1995), asi como de varios calamares y camarones (Goodall et al., 1995).

El periodo de gestacidon dura aproximadamente un afio. Los nacimientos se producen principalmente en
verano Yy a principios de otofio (Canevari y Vaccaro, 2007).

En comparaciéon con Pontoporia blainvillei, la captura accidental de esta especie es muy baja, aunque es la
segunda especie mas comun observada en la captura accidental de las pesquerias de redes de enmalle en
el norte de Buenos Aires. También hay capturas accidentales de esta especie en redes de enmalle en Uruguay
y Chile.

Se necesitan realizar mas investigaciones para determinar el tamafio de la poblacién de esta especie en el
Mar Argentino. La marsopa espinosa esta clasificada como Casi Amenazada porque se encuentra en un area
de distribucion cercana a la costa relativamente pequefia y restringida; parece no ser muy abundante en las
areas donde ha sido estudiada; es susceptible de enredarse en los equipos de pesca y su area de distribucion
coincide con algunas pesquerias intensivas; y esta experimentando tasas de mortalidad que probablemente
estén causando una disminucién de la poblacién en algunas areas (UICN, 2021).

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM
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Fuente: Forum for the Conservation of the Argentinian Sea and Areas of Influence, 2019. Adaptado por ERM, 2021
Figura 6.2-56: Mapa de Distribuciéon de la Marsopa Espinosa
6.2.2.34 Pinnipedos

Lobo marino de dos pelos subantartico (Arctocephalus tropicalis)

El Bloque del Proyecto se encuentra dentro del area de distribucién de la especie. En el territorio nacional
argentino, esta especie no tiene colonias establecidas, por lo que se considera una especie errante con
registros ocasionales. Sin embargo, a nivel global es una especie abundante, con una poblacién mundial
estimada en mas de 400.000 animales. Por lo tanto, la especie no cumple con ninguno de los criterios de la
UICN para ser clasificada en alguna de las categorias de amenaza y se determina categorizarla como de
Preocupacion Menor (LC) (Grandi et al., 2019).

Lobo marino de dos pelos (Arctocephalus australis)

El nimero total de lobos marinos de dos pelos en el Mar Argentino se estima en unos 305.000 individuos, y
es probable que el tamafio de la poblaciéon de esta subespecie esté aumentando. El Blogue del Proyecto se
encuentra dentro del area de distribucion de la especie. El nimero total de lobos marinos de dos pelos en el
Territorio Nacional se estima en no menos de 125.000 individuos y las tendencias poblacionales en las
diferentes zonas son positivas, mostrando una recuperacién de la poblacion.
RE-2021-109619223-APN-DTD#JGM
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La subespecie sudamericana se distribuye a lo largo de todo el Mar Argentino, desde el Atlantico Sur
occidental (sur de Brasil, Uruguay, Argentina y las Islas Malvinas) hasta las costas del Pacifico Sur oriental
(sur de Chile) (Ver Figura 6.2-57). En el lado atlantico, se pueden encontrar paradas a lo largo de las costas
de Rio Grande do Sul en Brasil (aproximadamente de 29° a 32° S) (Muelbert y Oliveira, 2006; Oliveira, 2013)
aunque el limite norte de las colonias de reproduccion se encuentra en las Islas del Castillo, Uruguay, las
colonias de reproduccion se siguen encontrando hasta en Tierra del Fuego, Isla de los Estados en el extremo
sur, incluyendo también a las Islas Malvinas (Tunez et al., 2008; Crespo et al., 2015).

La reproduccion ocurre desde finales de octubre hasta mediados de enero (Majluf, 1987a; Franco-Trecu,
2005). El punto mas alto de crias se alcanza entre mediados de noviembre y mediados de diciembre y el
apareamiento se produce entre 1y 6 dias después de que la hembra da a luz (Franco-Trecu, 2005; Pavés y
Schlatter, 2008). Tras el parto, la madre amamanta a su cria y ayuna en la orilla durante casi 11 dias (Franco-
Trecu, 2010). Su ciclo reproductivo tiene una duracion de 11 meses, con una diapausa embrionaria de 3 a 4
meses (Vaz Ferreira et al., 1982; Katz et al., 2013).

El desarrollo de las pesquerias comerciales de gran y pequefia escala tiene un efecto insignificante en los
lobos marinos sudamericanos en el Atlantico debido al minimo solapamiento entre las presas de los lobos
marinos y las especies comerciales (Crespo com. pers., 2016). Se sabe que la mortalidad debida a la captura
incidental y a las interacciones se produce ocasionalmente en la pesca artesanal y en otras pesquerias
(Franco-Trecu et al.,, 2009; De Maria, 2012; Sepulveda com. pers., 2016; Cardenas-Alayza datos no
publicados). Se han reportado capturas incidentales de lobos marinos en redes de tiburones en Uruguay
(Scialabba, 1989; Franco-Trecu et al., 2009).

En la Argentina, los mamiferos marinos estan bajo la administracion de las provincias. La especie no cumple
ningun criterio de la UICN para su inclusién en la lista de especies amenazadas y deberia ser categorizada
como de Preocupacion Menor.

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM
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Fuente: Forum for the Conservation of the Argentinian Sea and Areas of Influence, 2019. Adaptado por ERM, 2021
Figura 6.2-57: Mapa de distribucidn del lobo marino de dos pelos

Lobo marino de un pelo sudamericano (Otaria flavescens)

Los lobos de un pelo pueden encontrarse desde el sur de Chile en el Pacifico hasta el sur de Brasil en el
Atlantico. También se encuentran en las Islas Malvinas (Vaz- Ferreira, 1982; Crespo, 1988; Crespo et al.,
2012) (Ver Figura 6.2-58).

El nimero de lobos de un pelo es alto en la mayor parte de su area de distribucion y las tendencias
poblacionales son positivas en todas las regiones donde habita en Argentina. La poblacion total argentina se
estima en mas de 200.000 individuos. Mientras que las poblaciones uruguayas estan en declive por razones
gue no se conocen con certeza. La especie esta categorizada como de Preocupacion Menor (LC) (Romero
et al., 2019). Por otra parte, la distribucién de la especie se sobrepone con el Bloque del Proyecto

La falta de colonias de reproduccién en la provincia de Buenos Aires parece estar relacionada con el patrén
de asentamiento humano a gran escala ocurrido a fin del siglo XIX. En cambio, el bajo nUmero de colonias de
reproduccion en el sur de la Patagonia se debe probablemente al efecto de las variaciones extremas en el
rango de las mareas que producen grandes fluctuaciones en la ubicacion de la linea costera dificultando el

acceso de los lobos marinos al agua (principalmente un problema dwaﬂ@-%ﬂ@@%‘i@ﬂﬁwﬂlﬁ?@%
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el centro-norte de la Patagonia, el segmento de la costa con el mayor nimero de lobos de un pelo se encuentra
en la Argentina.

La distribucién de las colonias en este sector esta asociada a la disponibilidad de islas y se correlaciona
negativamente con los lugares donde la perturbacién antropogénica es alta. En una escala local, las colonias
de reproduccién se asocian positivamente con las costas ligeramente inclinadas y negativamente con las
playas rocosas (Tunez et al., 2008).

Los lobos de un pelo son principalmente una especie neritica, que se encuentra en aguas de la plataforma y
el talud continental. Los machos pueden viajar mas de 320 km mar adentro (Campagna et al, 2001, Crespo
et al, 2007, Huckstadt et al., 2014), asi como a lo largo de la costa (Giardino et al., 2014), lo que sugiere que
tienen un papel principal en el flujo de genes entre las colonias. Esta especie se aventura en el agua dulce y
puede encontrarse alrededor de los glaciares de marea y en los rios (Schlatter, 1976).

La reproduccion tiene lugar durante el verano austral, a partir de mediados de diciembre. El comienzo de la
temporada de reproduccion varia un poco segun la ubicacién y la latitud, con temporadas mas largas en
latitudes bajas y temporadas mas cortas al sur en latitudes altas (Campagna, 1985; Soto, 1999). En la mayoria
de los lugares de reproduccion, ambos sexos llegan a mediados de diciembre, con un nimero maximo de
machos y hembras en tierra durante la segunda mitad de enero. Las hembras dan a luz a una sola cria, 2-3
dias después de su llegada a las colonias, y permanecen en tierra para amamantar durante aproximadamente
7 dias. Las crias nacen desde mediados de diciembre hasta principios de febrero, con un pico a mediados de
enero, coincidiendo con el momento de mayor nimero de hembras en tierra. El estro se produce 6 dias
después del parto, y las hembras hacen su primer viaje de blsqueda de alimento 2-3 dias después del estro.
A partir de este momento, se inicia un ciclo de busqueda de alimento y asistencia a las crias que dura hasta
gue estas son destetadas a los 8-10 meses de edad (Ponce de Leoén y Pin, 2006; Vaz-Ferreira, 1982).

Durante la segunda mitad del siglo XIX, los seres humanos colonizaron rapidamente las zonas costeras y a
finales del siglo, las colonias de lobos marinos sudamericanos habian desaparecido de algunas partes de su
area de distribucién. Las dréasticas disminuciones no solo se debieron a la competencia de espacios con los
humanos, sino también al efecto directo de la sobreexplotacion en zonas del Atlantico sudoccidental (Crespo
et al., 1997, 2012; Grandi et al., 2015).

El creciente uso de las aguas costeras para actividades pesqueras y acuicolas ha aumentado el potencial de
interaccién entre los mamiferos marinos y las industrias relacionadas con la pesca (Bjgrge et al., 2002). En el
caso de los lobos marinos sudamericanos los conflictos se dan en todas las areas en las que las colonias de
la especie se encuentran cerca de zonas de pesca ya que suele haber un solapamiento de los recursos y/o
de las &reas utilizadas por los lobos marinos y las pesquerias (Aguayo y Maturana 1973, George-Nascimiento
et al. 1985, Sielfeld et al. 1997, Koen Alonso et al. 2000). Las interacciones se producen regularmente con las
pesquerias que utilizan una variedad de equipo de pesca y se utilizan con las especies costeras y pelagicas
(Campagna et al., 2001; Corcuera et al., 1994; Crespo et al., 1994; Hiickstadt y Antezana, 2003; Sepulveda
et al., 2007; Riet-Sapriza et al., 2013; Reyes et al., 2013; Machado et al., 2015a).
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Fuente: Forum for the Conservation of the Argentinian Sea and Areas of Influence, 2019. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-58: Mapa de distribucién del lobo marino de un pelo

Elefante marino del sur (Mirounga leonina)

En el Mar Argentino, la principal poblacion de esta especie se concentra en la Peninsula Valdés, en el litoral
argentino (Ver Figura 6.2-59). Una pequefia colonia se encuentra en las Islas Malvinas y una agregacion de
unos pocos animales se reporta en el Seno del Almirantazgo (Tierra del Fuego, Chile). La mayor parte de la
poblacion reproductora y de muda de Argentina se encuentra en una zona costera provincial protegida. La
poblacion de Malvinas se encuentra en una reserva natural situada en una isla de propiedad privada que
gestiona el ecoturismo. La poblacién en el Seno del Almirantazgo esta aislada y es de dificil acceso. No existe
proteccion para las fases pelagicas del ciclo anual. La poblacién de Valdés ha aumentado en los ultimos 30
afios. El ritmo de aumento parece estar alcanzando la capacidad de sostenimiento en los Gltimos 10 afios.
También se deduce que la abundancia global se ha mantenido estable o ha aumentado en las Ultimas tres
generaciones.

Sin embargo, a medida que la poblacion reproductora patagonica se expande fuera del area protegida costera
de Peninsula Valdés, esta siendo impactada negativamente por la pesca deportiva y la conduccién de
vehiculos todo terreno. En el mar, se produce una interaccion con las psditlai0eais223e/ciit:dds D#Iedd
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de mortalidad desconocidas. A la luz de los efectos desconocidos del cambio climatico global sobre esta
especie en las latitudes de la Patagonia es imperativo el monitoreo demografico.

Su area de distribucion se sobrepone con el area del Bloque. La especie esta ampliamente distribuida en el
territorio argentino, sin embargo, no existen estimaciones recientes de su abundancia en todo el territorio
nacional. Se estima que el numero de individuos maduros en el territorio nacional es cercano a los 220.000..
La especie esté clasificada como de Preocupacion Menor (LC) (Eder et al., 2019).

Fuente: Forum for the Conservation of the Argentinian Sea and Areas of Influence, 2019. Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-59: Mapa de distribucion del elefante marino del sur

Conclusiones del analisis de la informacion disponible

De los 50 mamiferos marinos presentes en el Mar Argentino, 23 fueron identificados como especies de interés
potencial durante los meses de primavera y verano. Solo 5 especies de interés pueden presentarse en la zona
de las actividades de perforacion de pozo exploratorio. Destaca la especie endémica del Mar Argentino, la
tonina overa (Lagenorhynchus commersonii).

Las siguientes especies podrian estar presentes en el area de operaciones durante diferentes estaciones del
afo: ballena franca austral (Eubalaena australis), ballena azul (Balaenoptera musculus), calderén piloto
(Globicephala melas), orca (Orcinus orca) y elefante marino (Mirounga leonina).

Otras especies como el cachalote (Physeter microcephalus), el ballena sei (Balaenoptera physalus), la ballena
jorobada (Megaptera novaeangliae), el delfin comun de hocico corto (Delphinus delphis) ademas del ballena
sei (Balaenoptera borealis) y el lobo fino antartico (Arctocephalus tropicalis) podrian estar presentes en la
zona.

Algunas de las especies identificadas pueden interactuar con los buques durante las rutas de navegacién
desde el puerto hasta la zona de operaciones, dependiendo de la ruta establecida hacia el puerto destinado
a las operaciones logisticas.
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Algunas de las especies de mamiferos marinos identificadas, excepto por la ballena franca austral, no cuentan
con informacion sobre su reproduccion, rutas migratorias o areas de alimentacion en el Mar Argentino (vacio
de informacion). Sin embargo, la literatura indica que estas especies en el Mar Argentino tendrian una amplia
distribucion en el Océano Atlantico sudoccidental.

Balaenoptera musculus, Balaenoptera borealis y Balaenoptera physalus fueron identificadas como En Peligro
y Physeter macrocephalus y Megaptera novaeangliae como Vulnerables segun la lista de la UICN.

6.2.2.35 Interaccidn con el ecosistema

Los conocimientos sobre el impacto de la merluza en las poblaciones de presas o depredadores son escasos
y dispersos. (Angelescu y Prenski, 1987). Durante el periodo de crecimiento de la pesqueria (1970-1987), se
calculé el consumo anual, sus variaciones anuales y la relacién con la explotacién pesquera sobre las
poblaciones de las principales presas: peces (boquerones mictéfidos y canibalismo; 45% de la biomasa),
crustaceos (meso y macrozooplancténicos, 41%) y calamares (14%). Se postulé que el aumento de la pesca
de merluza condujo a una disminucién de la depredacion del calamar y a un aumento de su biomasa. Ademas,
el aumento de la pesca de calamar incrementé la mortalidad natural de la merluza debido al agotamiento del
alimento, especialmente entre los 46° S y los 50° S. El canibalismo puede llegar a ser tan importante que
podria ser un factor de mortalidad adicional a tener en cuenta en las estimaciones de la biomasa pesquera
(Ocampo Reinaldo et al., 2011).

Los efectos de la pesca de la merluza hacia los eslabones superiores de la red tréfica, asi como las
consecuencias sobre las poblaciones de las principales presas y los mismos efectos de fondo, estan
escasamente documentados (Belleggia et al., 2012b), asi como las variaciones en la red tréfica asociadas a
sus migraciones.

Se model6 la composicion de la red tréfica de la Patagonia Norte (Koen-Alonso y Yodzis, 2005b), aunque
existen diferentes respuestas funcionales e incertidumbre en los parametros del modelo. Algunos resultados
indican que la explotacion del calamar afectaria negativamente a la poblacién de la merluza, mientras que la
explotacion de la merluza favoreceria al calamar (Crespo et al., 2007a), como sugieren (Angelescu y Prenski,
1987).

También se evalud la sobreposicidn tréfica entre el sistema tréfico anchoa-calamar-merluza con los mamiferos
marinos y los condrictios. Dado que la pesqueria de merluza y calamar tiende a capturar ejemplares de mayor
tamafio que los consumidos por la mayoria de las especies analizadas, sus potenciales efectos competitivos
son bajos (Crespo et al., 2007a). “Ademas, la explotacién del calamar comun afectaria negativamente a la
poblacion de la merluza, mientras que la explotacion de la merluza favoreceria al calamar comun. Esto sugiere
gue cualquier plan implementado para recuperar la poblaciéon de merluza podria aumentar sus posibilidades
de éxito si se integrara con la estrategia de explotacidn del calamar comun. El analisis de este modelo sugiere
qgue la pesqueria de merluza podria haber favorecido la recuperacion del lobo marino de un pelo. Otro
resultado obtenido que contradice el sentido comin indica que la pesqueria de merluza afectaria
negativamente al stock de anchoa” (PAN-Mamiferos, 2013).

La extraccion de la merluza puede evidenciarse por los cambios en los patrones de alimentacion de sus
depredadores, como la raya Dipturus chilensis. Tras la explotacion excesiva que llevo a limites su captura a
finales de la década de los 90, D. chilensis aumenté el consumo de Patagonothothen ramsayi y de los
descartes de la flota comercial. Ontogenéticamente, esta raya se mantiene dependiente del dominio bentdnico
durante un mayor periodo de tiempo y cuando la merluza como presa es escasa (Herrera, 2012).

6.2.3 Areas naturales protegidas

No se han identificado Areas Naturales Protegidas en el area de influencia del Proyecto. Sin embargo, a través
de la Ley N° 27.037 promulgada el 9 de diciembre de 2014, se instituy6 el Sistema Nacional de Areas Marinas
Protegidas (SNAMP) para proteger y conservar espacios marinos representativos de habitats y ecosistemas

bajo los objetivos de politica ambiental establecidos en la legislacién VHE%%Zl—lOQGlQZZI%—APN-DTD#JGM
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6.2.3.1 Sistema Nacional de Areas Marinas Protegidas (SNAMP)

La Argentina se ha comprometido con la Estrategia Nacional de Biodiversidad para aumentar
significativamente la cobertura de proteccion en las zonas marinas y costeras para el afio 2020. Actualmente,
el Sistema Nacional de Areas Marinas Protegidas (SNAMP) es el instrumento central para la creacion de
nuevas areas protegidas y para su adecuada administracion. En el afio 2014, se instituy6 por Ley N° 27.037
el mismo para proteger y conservar espacios marinos representativos de habitats y ecosistemas. Las areas
designadas en éste estan cubiertas bajo una Unica plataforma institucional, contribuyendo a su gestién
cooperativa y sinérgica, segun diferentes escalas de espacio y niveles de proteccién.

El SNAMP profundiza las politicas publicas llevadas a cabo por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible de la Nacion para la conservacion de los ecosistemas marinos costeros.

Las Areas Naturales Protegidas y sus distancias desde el area del bloque CAN_100 son Bahia Samborombén
(400 km), Campos del Tuyd (359 km), Laguna Salada Grande (339 km), Parque Atlantico Mar Chiquita (186
km), Reserva Natural Provincial de Uso Mdltiple Bahia San Blas (400 km), Reserva Natural de Proposito
Definido Pehuen Co-Monte Hermoso (380 km) (Ver Figura 6.2-60).

m  Bahia de Samborombdn (400 km). Esta Reserva Natural (categoria de conservacion VI) fue creada por
la Ley Provincial N° 12.016/97 el 29 de octubre de 1997. El area natural da refugio a una importante
variedad de especies nativas, como aves, mamiferos y el caracteristico cangrejo de rio costero en sus
431.921 ha. Estos humedales han demostrado su importancia como habitats y refugios para especies en
peligro de extincidon, entre ellas el correlimos canelo y el correlimos rojo, por lo que esta considerado
como sitio RAMSAR. La zona es el hogar del venado de las pampas, una especie en grave riesgo de
extincién. Ademas de estos ambientes, encontramos pastizales y estepas salobres que conforman la
caracteristica pampa deprimida.

m  Campos del Tuyud (359 km), creado por la Ley Nacional N° 26.499 en 2009, con una superficie de 3.040
has. Este Parque Nacional (categoria de conservacion Il), considerado sitio RAMSAR, esta ubicado en
la costa sur de la Bahia de Samborombén y protege uno de los Ultimos pastizales pampeanos, cuya
importancia se incrementa al estar asociado a un estuario natural: juntos forman un humedal de gran
valor de conservacién. También representa uno de los Ultimos refugios del venado de las pampas. En
este espacio natural se pueden encontrar aves como fandles, perdices, zorzales, monjitas y aves
migratorias como patos, garzas, gallaretas, flamencos, cisnes, congrios, rayadores, gaviotas, playeros.

Entre los mamiferos estan la comadreja, el gato montés, el zorro gris de las pampas y la nutria. Su
emblema es el venado de las pampas Ozotoceros bezoarticus. También es posible ver leones marinos y
delfines franciscanos.

® Laguna Salada Grande (339 km). Su fecha de promulgacién fue el 3 de enero de 2001 y fue creada por
la Ley Provincial N° 12.594. En sus mas de 6.000 hectareas, existen multiples ecosistemas que albergan
una vasta fauna donde se encuentran aves acuaticas como cisnes, gallaretas, cigliefias, maca, siete
vestidos de laguna, boyeros, que encuentran un sitio fundamental de reproduccion y cria. También
habitan en este humedal un gran nimero de coipos y capibaras. No olvidemos mencionar la destacada
fauna ictica, valorada en el ambiente de los pescadores.

m  Parque Atlantico Mar Chiquita (186 km). La Ordenanza Municipal 000169/90 cre6 esta Reserva de
Biosfera en 1990. Su superficie es de 26.488 has. Categoria de conservacion: VI Area Protegida con
Recursos Manejados.

m  Reserva Natural Provincial de Uso Miiltiple Bahia San Blas (400 km). Ubicadas en el distrito de
Patagones, Bahia San Blas y Bahia Anegada estan compuestas por un conjunto de islas, bancos y aguas
poco profundas, con una extensa zona intermareal. El ambiente se completa con marismas de agua
salobre, pequenfas islas e islotes y otros ambientes de estuario, con playas arenosas, otras pedregosas
y algunas dunas costeras. La vegetacidn corresponde a la de estepas haldfilas, es decir, adaptadas a
ambientes salobres y matorrales xerdfilos, adaptados a ambientes con poca disponibilidad de agua.
Existen grandes cangrejeras, que ademas de ser zonas de alimentacion para las aves migratorias, sirven
de refugio para la reproduccién de una gran variedad de aves marinas. Esta Reserva Multipropésito fue
creada el 23 de noviembre de 2001 por la Ley Provincial N° 12.788£-2021-109619223-APN-DTD#IGM
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m  Reserva Natural de Propdsito Definido Pehuen Co-Monte Hermoso (380 km). La Reserva Natural Pehuen
Co-Monte Hermoso es un area natural protegida provincial ubicada en los distritos de Coronel Rosales y
Monte Hermoso, de ahi su nombre. La reserva, denominada "Reserva Geolégica, Paleontoldgica y
Arqueoldgica” es un area marina costera protegida, creada el 9 de noviembre de 2005, por la Ley N°
13.394.

Fuente: ERM, 2021

Figura 6.2-60: Areas Naturales Protegidas en Argentina

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM
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En la actualidad, dentro del mar territorial, Argentina cuenta con 63 Areas Protegidas Costero Marinas
(APCMs) cercanas a la costa o contiguas a ella en jurisdiccién de las provincias con litoral maritimo, 14 de las
cuales se ubican en la zona costera del area de influencia ambiental y solo una en un area puramente
terrestre. El cuadro siguiente muestra que al menos 5 de las 14 areas tienen un lugar marino en su delimitacién
(Ver Figura 6.2-61). Las otras 9 APCMs solo tienen zonas terrestres y costeras,. y son las siguientes:

Tabla 6.2-9: Areas Protegidas Costero Marinas (APCMs) que incluyen areas marinas

Nombre Categoria Area. (Ha) Area (Ha) Mar
Continente
. . Sitio Ramsar y WHSRN (*)
1. Bahia Samboromb6n Reserva Natural con Objetivo 220.000 30.000
Definido
2. Punta Rasa Reserva Natural Municipal 520 0
3. Faro Querandi Reserva Natural Municipal 5.757 0
. Reserva Natural Mixta Geoldgica y
4. Restinga del Faro
g de Fauna con Objetivo Definido 713 0
5. Parque Atlantico Reserva de Biosfera MAS- 26.488 0
Mar Chiquito UNESCO Programa/Parque '
Municipal
—_ Reserva Natural Provincial Multipropdsito 48.000 7.000
6. Mar Chiquita ) - .
fqui (3000 ha) y Refugio de Vida Silvestre
(45.000ha)
7. Arroyo Zabala Reserva Natural Provincial Multipropdsito 800 1.200
8. Arroyo Los Gauchos Reserva Natural Multipropésito 707 0
9. Pehuén Co-Monte Reserva'G.eoIoglca, Paleontploglca y 2542 0
Hermoso Arqueoldgica. Reserva Provincial
"PehuénCo-MonteHermoso".
10. Reserva Natural Reserva Natural de uso Multiple 1.000 0
de la Defensa Baterias )
Charles Darwin
11. Bahia Blanca, Bahia Reserva Natural Provincial de uso Mdltiple 30.000 180.000
Falsa and Bahia Verde
12. Reserva Natural Reserva Natural con Objetivo 0
Bahia Blanca Educacional Definido
13. Reserva Natural "Islote 200 0
del Puerto” 0 "de la Reserva Natural Integral
Gaviota Cangrejera".
14.Bahia San Blas Reserva Natural Provincial de Uso 15.000 235.000
Mdltiple y de Vida Silvestre ’ )
(65.000Ha)

Nota: (*) La Bahia de Samboromboén alberga sitios RAMSAR vy sitios de la Red Hemisférica de Reservas para Aves
Playeras (WHSRN).

Fuente: Celsi, Cintia & Cenizo, Marcos & Salas, Rocio & Sotelo, Martin. (2016). The Natural Protected Areas of the
Bonaerense Coast.

Las APCMs incluyen reservas provinciales y municipales, reservas de biosfera y sitios Ramsar (Convencion
sobre los Humedales de Importancia Internacional) y sitios de la Red Hemisférica de Reservas para Aves

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM
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Playeras (WHSRN? por sus siglas en inglés), cuyo objetivo es "proteger habitats clave en las Américas para
mantener poblaciones saludables de aves playeras" entre otros objetivos. Estas WHSRNs estan registradas
en el Sistema Federal de Areas Protegidas (SiFAP). Existen areas provinciales que protegen
aproximadamente 11.500 km? de areas marinas dentro de las 12 millas nauticas del Mar Territorial (que varian
en extensién espacial desde 0,06 km? hasta 3.950 km?).

Fuente: Adaptado de la Fundacién Patagonia Natural, 2014.

Figura 6.2-61: Areas Protegidas Costero Marinas (APCMs)

6.2.4 Regiones Marinas Prioritarias de Argentina: Areas con Alto Valor de
Conservacion

La Republica Argentina es signataria del Convenio sobre Diversidad Biologica (CBD), instrumento que entro
en vigencia para nuestro pais el 20 de noviembre de 1995, habiendo sido ratificado el 22 de noviembre de
1994 y aprobado por la Ley N° 24.375; su autoridad nacional de aplicacion es el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible de la Nacion.

En el afio 2010, la décima Conferencia de las Partes del CBD adopt6 el Plan Estratégico para la Diversidad
Biolégica 2011 - 2020 con las 20 Metas de Aichi para la Diversidad Biolégica. Para el afio 2020, las Partes se
comprometen a conservar al menos el 17% de las zonas terrestres y de aguas interiores y el 10% de las

23 Western Hemisphere Shorebird Reserve Network .- www.whsrn.org RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM
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zonas marinas y costeras, especialmente las de especial importancia para la biodiversidad y los servicios del
ecosistema. Estas zonas se conservardn mediante sistemas de areas protegidas ecolégicamente
representativos y bien conectados -gestionados de forma eficaz y equitativa- y otras medidas de conservacion
capaces de integrar el mas amplio paisaje terrestre y marino.

Mediante la Estrategia Nacional de Biodiversidad, la Argentina se ha comprometido a incrementar
significativamente la cobertura de proteccion en las zonas marinas y costeras para 2020.

En noviembre de 2014, Argentina aprobd la Ley N° 27.037 que establece el Sistema Nacional de Areas
Marinas Protegidas (SNAMP) para proteger y conservar los habitats y ecosistemas marinos representativos.
Esta ley proporciona el marco legal para la creacion de areas marinas protegidas fuera de la jurisdiccion
provincial.

Asimismo, la Ley N° 27.037 -en su articulo 5- determina las diferentes categorias que pueden establecerse
para aquellas areas marinas protegidas creadas en el marco de la mencionada ley. Estas son:

m  Reserva Nacional Marina Estricta: Zona de maxima proteccion. Reservada como zonas de referencia
para actividades de investigacion cientifica, seguimiento, control y vigilancia.

m  Parque Nacional Marino: Zona de conservacién de la biodiversidad marina, la calidad del paisaje y
los procesos ecoldgicos a gran escala. Usos cientificos, educativos y recreativos. El turismo es la
Unica actividad econémica permitida.

= Monumento Nacional Marino: Area limitada a la conservacién de un atributo de interés especial o Gnico
de la biodiversidad marina o de la calidad del paisaje. Usos cientificos, educativos y recreativos. El
turismo es la Unica actividad econdmica permitida.

m  Reserva Nacional Marina para la Ordenacién de Habitats/especies: Zona destinada a proteger las
necesidades identificadas de determinadas especies o0 el mantenimiento de héabitats. Se caracteriza
por su ubicacion limitada a su interés especial y puede ser permanente o temporal.

m  Reserva Nacional Marina: Admite el uso cientifico, educativo, recreativo y sostenible de uno o varios
de sus recursos.

Finalmente, el Decreto del P.E.N. N° 402/2017 designa a la Administracion de Parques Nacionales como
Autoridad de Aplicacion del "Sistema Nacional de Areas Marinas Protegidas”, en cumplimiento de los fines
establecidos en la Ley N° 27.037.

Desde el punto de vista marino, la Figura 6.2-62, muestra 7 de las 8 areas marinas relevantes de alto valor
de conservacion que los expertos consideran como posibles futuras Areas Marinas Protegidas para la
conservacion de la biodiversidad, especialmente para las especies endémicas 0 amenazadas.

Cabe mencionar que cerca del poligono general del Proyecto, se encuentra el Frente del Talud y el Area
Clave de Biodiversidad (KBA) Atlantico Suroeste-34. En esta KBA, esta protegida la pardela de cabeza negra
(Ardenna gravis) (Key Biodiversity Areas Partnership, 2020)?* (Ver mapa de AICAS).

En 2014, la entonces Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacién (hoy Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible de la Naciédn) realiz6é un taller para identificar areas ecolégicas clave en la EEZ de
Argentina como sitios candidatos para la creacion de MPAs. Se identificaron 8 grandes areas marinas
basadas en los criterios del Convenio sobre la Diversidad Biolégica para la identificacion de Areas Ecoldgica
y Biolégicamente Significativas (EBSAs?® por sus siglas en inglés).

24http://www. keybiodiversityareas.org/site/factsheet/30247
25 Ecologically and Biologically Significant Areas RE-2021-109619223-APN-DTD#JGM
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Fuente: ERM, 2021
Figura 6.2-62: Areas con alto valor de conservacion

A continuacién, se describen brevemente las areas con alto valor de conservacién que son candidatas a ser
areas marinas protegidas por su importancia ecoldégica y biol6gica.

Frente de Talud

Esta area constituye uno de los frentes oceanicos mas importantes y perseverantes del Mar Argentino con un
papel ecoldgico y funcional clave para este ecosistema marino (Acha et al., 2004). El area corresponde al
frente oceénico del talud (Carranza et al., 2008). El borde del talud presenta tramos con cafiones submarinos
poco estudiados y de gran relevancia ecoldgica. Se extiende a lo largo de aproximadamente 1.600 km a lo
largo del borde del talud, ocupando un area de aproximadamente 59.000 km?2.

Constituye el area frontal mas extensa y perseverante del Mar Argentino y es una zona especialmente
productiva de la plataforma exterior cuyo afloramiento de aguas ricas en nutrientes genera picos de
concentracion de clorofila de hasta 20 mg/m?3 (Garcia et al., 2008), con valores medios para primavera y
verano de 2,04 y 2,70 mg/m? respectivamente (Carranza et al., 2008).

La estratificacion vertical del frente termohalino retiene el fitoplancton en la zona fética, generando condiciones
gue soportan una rica cadena tréfica con presencia de especies de peces e invertebrados de interés comercial
y depredadores superiores como mamiferos y aves marinas (Romero et al.,, 2006; Carreto et al., 2007;
Falabella et al., 2009).

RE-2021-109619223-APN-DTD#IGM

Wwww.erm.com Versién: 2.0 Proyecto No.: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 P&gina 188

Pégina 198 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DEL LINEA DE BASE AMBIENTAL
POZO EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100

Capitulo VI: Linea de base ambiental

Se identifica como una franja altamente productiva que se extiende a lo largo del borde del talud por méas de
1.600 km, desde Malvinas hasta Buenos Aires. Desempefia un papel ecoldgico clave en el ecosistema del
Mar Argentino, sostiene una compleja red tréfica, incluye zonas de desove de especies ecolbgica y
comercialmente importantes, y es un area de alimentacion y migracién para aves y mamiferos marinos.

El calamar argentino y la merluza comun utilizan el Frente como corredor migratorio, de alimentacion y zona
de desove (Brandhorst y Castello, 1971; Bezzi et al., 1997; Bezzi et al., 2004; Waluda et al., 2008). La parte
norte del Frente de Talud es una zona de alimentacion y desove de la anchoa (Brandhorst y Castello, 1971;
Marrari et al., 2004). También es un area de asentamiento bentoénico de la vieira patagénica, que depende de
la alta concentracién de fitoplancton y de los mecanismos de retencion de larvas presentes en este frente
(Bogazzi et al., 2005).

Estudios de las comunidades bentdnicas en algunos sectores del area revelaron la existencia de una gran
diversidad de especies, con predominio de esponjas y cnidarios y la presencia de grupos vulnerables como
octocorales, escleractinios coloniales e hidrocorales (Portela et al., 2010).

Entre los invertebrados nadadores destaca el calamar illex (lllex argentinus), cuya area de distribucion
coincide con el corredor migratorio y la zona de desove. También hay bancos de la vieira patagdnica
(Zygochlamis patagonica) que se considera una especie formadora de habitat. El calamar negro (Martialia
hyadesi) y el calamar patagonico (Doryteuthis gahi) también destacan como parte de su area de distribucion.

Entre los peces Gseos y cartilaginosos en la zona, destacan los siguientes: anchoita (Engraulis anchoita) por
ser su area de alimentacién y desove, merluza argentina (Merluccius hubbsi) por ser parte del corredor
migratorio y area de desove, merluza negra (Dissostischus eleginoides) y granadero patagénico (Macruronus
magellanicus), merluza austral (Merluccius australis) y cuscus rosado (Genypterus blacodes) por ser su area
de distribucién. Otra especie que destaca es el cuscUs rosado y la merluza de tres aletas (Micromesistius
australis) por ser parte de su area de distribucién y ser considerada una especie demersal transzonal. Otras
especies que destacan son la mielga (Galeorhinus galeus) y la raya gris (Bathyraja griseocauda).

Por otro lado, la actividad pesquera industrial en el Frente de Talud es intensa. En la zona opera la flota de
pescadores de producto fresco, congeladores, poteros y palangreros. Las principales especies capturadas
son la merluza comun, el calamar argentino, la merluza negra y la merluza de cola, entre otras. La zona
mantiene una de las principales pesquerias de vieira del mundo (Bogazzi et al., 2005). Esta pesqueria esta
formada por cuatro buques de dos empresas argentinas y utiliza redes de arrastre de fondo. La captura anual
es de unas 42.000 toneladas.

En la zona hay varias especies de albatros y petreles, tales como el albatros de ceja negra (Thalassarche
melanophrys), el albatros errante (Diomedea exulans), el petrel negro (Procellaria aequinoctialis), el petrel
gigante del sur (Macronectes giganteus), petrel gigante del norte (Macronectes halli), pingliino de Magallanes
(Spheniscus magellanicus) y el pingliino Magallanes barbijo (Pygoscelis papua), pingliino de pata amarilla del
sur (Eudyptes chrysocome) y el pingliino rey (Aptenodytes patagonicus).

Los mamiferos marinos que se encuentran en esta zona de alimentacién son el elefante marino del sur
(Mirounga leonina), el lobo fino sudamericano (Otaria flavescens), el lobo fino sudamericano (Arctocephalus
australis) y el lobo fino antartico (Arctocephalus gazella).

Sistema Marino del Rio de la Plata (SMRDP):

El Sistema Marino del Rio de la Plata es un area binacional argentino-uruguaya. EIl SMRDP costero cubre
aproximadamente 44.000 kmZ2 de los cuales 15.000 km? corresponden a la Argentina. Su limite interior es una
linea imaginaria desde Punta del Este (35° 00 "S, 54° 56 "O) hasta Punta Rasa (36° 18 "S, 56° 46 "O) y su
limite exterior es la isobata de 50 m de profundidad. EI SMRDP profundo tiene una superficie de
aproximadamente 36.000 km? (12.700 km? argentinos), limitando el SM costero hasta la isébata de 500 m.
Una linea imaginaria paralela al limite norte de la ZCPAU en Cabo Polonio (Uruguay) y una linea NW-SE en
Punta Médanos (Argentina) definen el area.

Principales usos: Pesca costera artesanal y pesca industrial. La flota artesanal captura corvina rubia,
pescadilla, brotolas y tiburones. La pesca de arrastre se concentra en la merluza, la lubina blanca y el merlan.

La pesca de palangre se desarrolla en el talud y captura el atln, el pez espada y los tiburones.
RE-2021-109619223-APN-DTD#JGM
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Este nivel constituye el sector argentino del Sistema Marino del Rio de la Plata, un ecosistema binacional
argentino-uruguayo con una gran diversidad de invertebrados benténicos, zonas de desove cria de peces
0seos, y areas de alimentacion y migracion de tortugas, aves y mamiferos marinos. Destaca la presencia del
delfin del Plata o franciscana, especie endémica y en peligro de extincion.

Frente Plataforma Media

Corresponde al frente productivo Plataforma Media definido en base a valores satelitales climatologicos de
amplitud de clorofila (periodo 1998-2006) superiores a 3,5 mg/m3. El frente tiene una extension aproximada
de 22.253 km? (Falabella, 2014).

Este nivel corresponde al frente termohalino de la plataforma, cuyas concentraciones medias de clorofila
satelital en primavera alcanzan entre 3 y 4 mg/ms3. Desempefia un papel ecolégico clave como principal zona
de reproduccién de la anchoa, zona de desove del calamar y de la merluza comun.

El area corresponde a un frente de plataforma con un papel ecolégico central ya que soporta la principal zona
reproductiva de la poblacién de anchoa del norte (Marrari et al., 2013). También se encuentran en la zona las
zonas de desove de la merluza comin y del calamar argentino (Falabella, 2014).

No existen estudios que cuantifiquen la biodiversidad de la zona, aunque se supone que hay una gran
diversidad de especies marinas asociadas al frente de produccion. Varias especies de aves marinas utilizan
la zona para alimentarse: albatros de ceja negra - Thalassarche melanophrys, albatros real del norte -
Diomedea sanfordi, petrel negro - Procellaria aequinoctialis, petrel gigante del sur - Macronectes giganteus y
pingliino de Magallanes - Spheniscus magellanicus. (Falabella, 2014).

Existe una intensa actividad pesquera en la zona y es de especial interés ecolédgico por ser zona de desove
del calamar lllex - lllex argentinus y también de la anchoa (Engraulis anchoita) por ser zona de desove y cria
y del mismo modo para la merluza argentina (Merluccius hubbsi) por ser zona de desove. Se ha registrado la
presencia de depredadores superiores, como el Gatuzo (Mustelus schmitii) debido a su alta concentracion.
Ademas, la presencia de la raya hocicuda (Dipturus chilensis) y la mielga (Squalus acanthias) (Falabella,
2014).

El area es un foco de explotacion de calamar lllex por parte de la flota congeladora de plataforma media.
También hay actividad por parte de la flota congeladora de arrastreros y de arrastreros de agua dulce que por
lo general capturan merluza comun. La flota costera de aguas profundas opera para capturar merluza comudn
y especies de la llamada "variedad costera" (Falabella, 2014).

El Rincén

El Rincon tiene una extension aproximada de 32.000 km?, formada por aguas de plataforma con una
profundidad de algo méas de 50 m. La zona esté alimentada por los rios Colorado y Negro.

Esta zona alberga el 80% de la poblacién reproductora de la endémica gaviota cangrejera y es un area de
cria y desarrollo del endémico y amenazado delfin franciscana. Es rica en crustaceos y peces, con presencia
de anchoa, gambas, camarones y peces de interés comercial del llamado "grupo de peces variados costeros"
(corvina, pescadilla, lenguado, brétola, entre otros).

El Parque Nacional Marino tiene una superficie de 11.548,7 km? y la Reserva Nacional Marina tiene una
superficie de 4.582,4 km2. Asimismo, los valores de conservacion propuestos para esta potencial area
protegida se consideraron de la siguiente manera:

= Areas de Importancia para la Conservacion de Peces (interés comercial)

- Area critica para la reproduccion y cria de especies del conjunto de varias especies "Variado Costero"
bajo el area de gestion pesquera del Consejo Federal Pesquero (CFP 2/2010). Se incluyen mas de 30
especies bajo presion pesquera. Se han confirmado las siguientes especies de peces 0seos con
evidencia de reproduccion a través de la captura de hembras maduras y presencia de huevos en el
plancton (Lasta et al., 1998; Carozza et al., 2004; Acha et al., 2012) pescadilla, corvina rubia, pez palo,
lenguado (Paralichthys spp.), palometa, mero, salmén de mar y pampanito.

- En el caso de los peces condrictios, existen importantes concentraciones de hembras reproductoras
y juveniles de peto (Cousseau, 1986; Cousseau et al., 1998; MaRz-202i-10961922804FNeDJID2IGH)
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2009a). Segun los informes, la poblacion esta en declive debido a la elevada presion pesquera en las
zonas de cria, y esta globalmente en peligro (Massa et al. 2006). También hay concentraciones de raya
jaspeada (Lucifora et al., 2002) y hay proporciones importantes de juveniles y sub-adultos de bacota, asi
como de hembras de cazon en diferentes fases de gestacion (Carozza et al., 2004).

- Presencia de raya manchada. Al parecer, la poblacién esta en declive debido a la elevada presion
pesquera en las zonas de cria. En peligro de extincién a nivel mundial (Hozbor et al., 2004).

- Presencia de altas concentraciones de huevos y larvas de anchoita que constituyen un area de
desove de la poblacién de Buenos Aires (P4jaro et al., 2008, 2013).

m  Superposicién de las areas de alimentacién y migracién de los principales depredadores (aves y
mamiferos marinos)

- Presencia de adultos y juveniles no reproductores de albatros reales del norte de las colonias de las
islas Chatham y Punta Taiaroa (Falabella et al., 2009).

- Presencia de adultos y juveniles no reproductores de albatros de ceja negra de las colonias de las
Islas Malvinas (Falabella et al., 2009).

- Presencia de adultos de petrel barbudo de las colonias de Georgia del Sur (Falabella et al. 2009).

- Presencia de adultos reproductores de pingiino de Magallanes (septiembre a marzo) de colonias en
el norte de la Patagonia, incluyendo Estancia San Lorenzo, Punta Loberia, Punta Tombo y Cabo Dos
Bahias (Falabella et al., 2009). Casi amenazada a nivel mundial (BirdLife International 2016). Ademas, el
area de El Rincon constituye parte del corredor migratorio pre y post reproductivo de individuos de toda
la poblacidn que se reproduce en la costa atlantica, incluyendo colonias en las provincias de Tierra del
Fuego e Islas Malvinas, Chubut y Rio Negro (Garcia Borboroglu et al., 2008; Stokes et al., 2014).

- Presencia de adultos no reproductores de petreles gigantes del norte de la colonia de las Islas Georgia
del Sur (Falabella et al., 2009).

- Areade distribucion meridional de individuos no reproductores de albatros de pico fino de las colonias
de las islas Gough y Tristan da Cunha.

- Area de distribucion de los individuos de pardela cenicienta. Especie casi amenazada a nivel mundial
(BirdLife International, 2017d).

El Rincon, esta conectado a la Reserva Natural de Uso Mdltiple Bahia San Blas (Ley Provincial N° 12.788
y modificatorias) y a la Reserva Natural de Uso Mdltiple Bahia Blanca, Falsa y Verde (Ley Provincial N°
12.101). El &rea protegida de El Rincén garantizara la conectividad ecolégica entre los ambientes costeros
marinos y oceanicos. Es posible mantener y recuperar la integridad del ecosistema en base a los
siguientes taxones, que son valores de conservacion de las Reservas Naturales de Uso Multiple (RNUM)
(Sotelo et al., 2008; Zalba et al., 2008) y que tienen cierta conectividad con el ambiente oceanico:

m Se destaca la presencia de tortugas laud adultas en verano y otofio en El Rincédn como zona de
alimentacion y se superpone con las pesquerias costeras y oceanicas (+12 m.n.) (Prosdocimi et al.,
2016). Especie considerada Vulnerable a nivel mundial (Wallace et al., 2013).

m La conectividad entre las zonas costeras y oceanicas es muy importante para tiburones como el gatuzo,
la bacota, el martillo festoneado, el cazén y el bagre. En la actualidad, gran parte de las poblaciones estan
agotadas como consecuencia de la pesca y varias de ellas se consideran amenazadas -a nivel mundial
y nacional- y el estado del gatopardo es poco conocido (Compagno, 2005; Cuevas et al., 2013). Por su
parte, el gatuzo es una especie endémica del Atlantico Sudoccidental que esta en peligro de extincion en
la regién (Massa et al., 2006; Cuevas et al., 2013).

m  El delfin franciscana se reproduce en el estuario de Bahia Blanca y en las zonas de Bahia Anegada y
Bahia San Blas (Bordino et al., 2008; Crespo et al., 2010). Esta especie es endémica de las aguas
costeras del Atlantico suroccidental y actualmente es el cetaceo mas amenazado de Argentina (Reeves
et al. 2012, Res. ex SAyDS.1030/04) debido al enredo accidental en redes de pesca artesanal (Bordino
et al., 2008; Crespo et al., 2010; Sotelo et al., 2012). Aunque esta especie es mayoritariamente costera,

RE-2021-109619223-APN-DTD#JGM

Wwww.erm.com Versién: 2.0 Proyecto No.: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 Pagina 191

Pégina 201 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DEL LINEA DE BASE AMBIENTAL
POZO EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100

Capitulo VI: Linea de base ambiental

puede alejarse de la costa hasta 12 millas nauticas, aunque su densidad disminuye mas alla de la is6bata
de 30 m (Crespo et al., 2010; Wells et al., 2013).

Corredor del Pingiiino de Magallanes

Este corredor constituye una franja marina que se extiende entre 20 y 60 millas nauticas, recorriendo
aproximadamente 1.300 km desde la provincia de Chubut hasta las proximidades de la desembocadura del
Rio de la Plata. Forma gran parte de la ruta migratoria del pinglino de Magallanes y atraviesa zonas de
desove y alta concentracién de anchoa, merluza comun y calamar argentino. Contiene el frente de produccién
de Valdés.

Esta constituida por una franja marina que se extiende entre 20 y 40 millas nauticas a lo largo del litoral
argentino, desde la provincia de Chubut hasta el Rio de la Plata. La principal relevancia del area se basa en
gue forma parte de la ruta migratoria patagonica del pingiiino de Magallanes.

Esta area pertenece a la zona de pesca comuln argentino-uruguaya y a la Zona Econdémica Exclusiva
argentina. Cuenta con ambientes pelagicos y bentdnicos de plataforma que albergarian diferentes especies
marinas. Sin embargo, no existen estudios especificos sobre la biodiversidad de la zona.

Los estudios de seguimiento por satélite indican que muchas especies de aves y mamiferos marinos la utilizan
para alimentarse.

Los principales usos son la pesca y el transporte maritimo, una parte de los cuales esta asociada a la actividad
petrolera. Por ello, las amenazas para esta zona son la sobrepesca y los descartes pesqueros; asociados a
estos Ultimos, la captura y mortalidad incidental de aves y mamiferos marinos. Otras amenazas son la
contaminacion aguda (derrames por accidentes) y la contaminacion crénica (derrames regulares) relacionada
con el transporte de petréleo.

El corredor propuesto atraviesa diferentes zonas de gestién de recursos pesqueros. También minimizaria la
posible interaccion debida al solapamiento entre las especies migratorias y las rutas de transporte de petroleo
y comerciales. Simultdneamente, existe una zona de navegacion restringida para los buques que transportan
hidrocarburos y sustancias liquidas nocivas dictada por la Prefectura Naval Argentina - PNA mediante la
Ordenanza N°13/98.

6.2.5 Areas biol6gicamente importantes
En la zona del proyecto no se han establecido areas de importancia para la fauna marina.

Dellacasa et al. (en prensa) indica que la institucion Aves Argentinas identifico Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAs) en zonas costeras y pelagicas del Mar Argentino. Las AICAs son un
programa desarrollado por BirdLife International que tiene como objetivo identificar, documentar, proteger,
monitorear y gestionar una red de sitios internacionales para la conservacién de las aves. Las areas
destacadas tienen un fuerte solapamiento con otras iniciativas de areas relevantes. También destacan
algunos sectores del sur, principalmente al este de la isla de Tierra del Fuego, cuya relevancia esta
relacionada con la presencia y el uso intenso por parte del pingtino de Magallanes y el pingtino de penacho
amarillo del sur.

En el Frente de Talud, adyacente al Area del Proyecto, se identificaron dos AICAs marinas de especial
relevancia por la concentracion de albatros y petreles, y también se consider6 el area del Agujero Azul. Estas
areas propuestas se encuentran al sur del Area del Proyecto, como se muestra en la Figura 6.2-63.
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Fuente: Areas Frontales. (Carranza MM, Romero S, Piola A. 2008). Atlas del Mar Argentino (Falabella et al. 2009). Faros
del Mar Argentino (FOR02013). Sitios Candidatos a AICAs Marinas (Dellacasaet al.,en prensa). Adaptado por ERM, 2021

Figura 6.2-63: Identificacion de Areas Importantes para las Aves - IBAs en el Frente de Talud

6.2.6 Sitios Ramsar

En Argentina existen 7 areas marinas costeras con reconocimiento internacional, ya sea como Reservas de
la Biosfera, WHSRN, sitios Ramsar o Patrimonio Natural de la Humanidad. La Bahia Samborombén,
declarada sitio Ramsar, cubre 1.740 km? de areas marinas. Esta zona esta a 400 km del area del Proyecto.
A continuacion se presenta una breve descripcion de la misma:

m Bahiade Samborombdn y Punta Rasa (Provincia Buenos Aires)

La Bahia de Samborombén -unida en diversidad con Punta Rasa- estd declarada Reserva Natural
Integral de la Provincia de Buenos Aires mediante el Decreto Provincial N° 1193 y posteriormente
mediante la Ley N°12.016 de 1997. En 1999, gran parte de la Bahia de Samboromboén fue declarada Sitio
Ramsar o Humedal de Importancia Internacional.

Se extiende desde Punta Piedras hasta el Cabo San Antonio y esta incluida en la llamada Depresién del
Salado, que ocupa préacticamente todo el centro de la provincia defguensg Aotk e Pprs O DaAGm
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de costa. En ella desembocan numerosos canales y arroyos, asi como dos rios principales: el Salado y
el Samborombon. La bahia de Samborombén no solo conserva los Ultimos remanentes de pastizales
pampeanos en la provincia, sino que también contiene humedales de gran importancia para la
biodiversidad y la regulacién de las inundaciones. Son ambientes muy productivos, actuando también
como reservorios de agua, controlando las inundaciones, depurando el agua y reteniendo sedimentos y
nutrientes.

Por otra parte, no hay sitios RAMSAR dentro del area del Proyecto. Los sitios RAMSAR costeros mas
cercanos y su distancia lineal con el area del Proyecto se muestran en la Figura 6.2-64.

Fuente: ERM, 2021

Figura 6.2-64: Ubicacién de los sitios RAMSAR con relacidn al area de operaciones del Proyecto

En la zona se han registrado 7 especies amenazadas a nivel mundial. La bahia de Samborombén es un lugar
de paso clave para las aves migratorias en especial Punta Rasa (extremo norte del cabo de San Antonio),
donde se concentra un gran nimero de aves limicolas migratorias del Neartico durante el verano austral y de
especies patagoénicas durante el invierno austral. Entre estas especies se encuentra el correlimos canelo
(Tryngites subruficollis), amenazado a nivel mundial, y otras especies que tienen mas del 1% de la poblacién
global, como el chorlito artico (Pluvialis squatarola), el chorlito pampeano (Pluvialis dominica) y el chorlito
marino (Limosa haemastica), el correlimos de rabadilla blanca (Calidris fuscicollis) y el chorlito doble
(Charadrius Malvinasicus), entre otras. Las masas de agua interiores de la bahia (lagunas, marismas, arroyos
y terrenos inundados) también son importantes para las aves invernantes, como flamencos, cisnes, patos,
cernicalos, cuervos y fochas. Otras especies migratorias presentes en namero significativo en la zona son el
calidris canutus (Numenius phaeopus), el andarrios chico (Tringa melanoleuca), el andarrios chico (Arenaria
interpres) y el charran comun (Sterna hirundo).
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6.2.6.1 Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS)

En el Mar Argentino BirdLife International ha desarrollado un programa de Areas Importantes para las Aves
(AICASs) que tiene como objetivo identificar, documentar, proteger, monitorear y gestionar una red de sitios
internacionales para la conservacién de las aves. Los criterios basicos para la evaluacién y seleccién de las
AICAs incorporan conceptos globalmente establecidos y aprobados como la vulnerabilidad y la no
sustituibilidad.

Las AICAs identificadas en la zona terrestre y sus distancias al area del Bloque CAN_100 son las siguientes:
Reserva de la Biosfera Albufera de Mar Chiquita (180 km), Playa Punta Mogotes y Puerto de Mar del Plata
(180 km), Estepa Arbustiva del Sur de Buenos Aires (400 km) y Arroyo Cristiano Muerto (298 km).

En el Frente de Talud se consideran potencialmente dos AICAs de especial relevancia por la concentracion
de albatros y petreles.

A continuacion, se describen brevemente las AICAs ubicadas en la zona marina costera del area de estudio,
(Ver Figura 6.2-65).

Reserva de la Biosfera - Laguna de Mar Chiquita

Es una laguna costera de aguas salobres comunicada con el mar por una estrecha boca. Se encuentra a 37
km al norte de la ciudad de Mar del Plata. Limita al este con dunas de arena y con el océano y con dunas al
margen oeste. La longitud maxima del espejo de agua no supera los 25 km y su ancho es de 5 km, la superficie
es de unas 4.600 ha, sin embargo, toda la Reserva de Biosfera tiene una superficie de 26.000 ha.

La albufera cuenta con una importante avifauna de mas de 190 especies y tiene dos registros de especies
marinas globalmente amenazadas como el petrel gigante comin (Macronectes giganteus), el petrel barbudo
blanco (Procellaria aequinoctialis), el albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris) y el albatros de nariz
amarilla (T. chlororhynchos). La masa de agua y las lagunas circundantes son una importante zona de
hibernacion para las anatidas y las limicolas. Entre abril de 1983 y abril de 1984, el nimero total de especies
de aves costeras registradas fue de 19, y el nimero de individuos fue de 14.209, de los cuales 9.802 eran
migrantes de América del Norte. Se han registrado 10.000 individuos de correlimos gordo (Calidris fuscicollis),
600 individuos de flamenco chileno (Phoenicopterus chilensis), hasta 12.000 individuos de rayador negro
(Rynchops niger), 3.000 individuos de charran comun (Sterna hirundo), hasta 110 individuos de gaviota de
Olrog (Larus atlanticus) y 400 individuos de chorlito de pecho rufo (Charadrius modestus). Segun los
resultados de los censos de aves acuaticas la reserva ha sido considerada un "lugar de importancia
internacional”.

Playa de Punta Mogotes y Puerto de Mar del Plata

Se encuentra al sur de Mar del Plata y Punta Cantera, area conocida localmente como Punta Mogotes -
Waikiki. Limita con el Océano Atlantico, un importante complejo balneario y la Reserva Natural del Puerto.
Tiene una superficie de 240 ha. Hay un polo de industrias pesqueras en el sector norte y la desembocadura
de las lagunas incluidas en la reserva, zona preferida por las aves para descansar. El paisaje dominante es
la playa de arena. La zona de playa adyacente al sur del puerto es una importante zona de descanso y percha
para las aves costeras y marinas. Se han registrado 62 especies entre 1992 y 2003. Destaca la presencia de
la gaviota de Olrog (Larus atlanticus), practicamente todos los meses del afio. El puerto adyacente y sus
espigones son frecuentados por aves pelagicas amenazadas a nivel mundial: el albatros de ceja negra
(Thalassarche melanophris), el petrel gigante comidn (Macronectes giganteus) y el petrel de barba blanca
(Procellaria aequinoctialis).

Estepas arbustivas del Sur de Buenos Aires

Esta zona no tiene proteccion nacional. La zona ha sido poco prospectada aunque existen algunos registros
publicados, varios de ellos ya histéricos, y material de coleccidn. La lista de la avifauna se estima en 130
especies. Este entorno es importante como lugar de nidificacién de numerosos paseriformes, principalmente
furnaridos, tirdnidos y embericidos. Por ltimo, en la zona confluyen especies de diferentes ensamblajes. El
ensamblaje de matorral arido de tierras bajas esta bien representado por 8 especies, y hay algunos elementos
de pastizales templados del sur (cinco especies) y de pastizales (cuatro especies).

Arroyo Cristiano Muerto RE-2021-109619223-APN-DTD#JGM

Wwww.erm.com Versién: 2.0 Proyecto No.: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 P&gina 195

Pégina 205 de 227



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DEL LINEA DE BASE AMBIENTAL
POZO EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100

Capitulo VI: Linea de base ambiental

Ubicada en el sur de la provincia de Buenos Aires, esta AICA es compartida por los distritos de San Cayetano
y Tres Arroyos y tiene una superficie de 1.000 has. La regién se caracteriza por un terreno plano a suavemente
ondulado y esté atravesada en direccién norte-sur por arroyos que desembocan en el Océano Atlantico, entre
los que se destaca el Arroyo Cristiano Muerto que da nombre al AICA. En algunos sectores, hay una notable
abundancia de pequefias lagunas. Es el area de invernada del cauquén colorado (Chloephaga rubidiceps),
con una poblacion estimada de 1.178 individuos. La zona también alberga importantes poblaciones de las
otras dos especies de gansos de las pampas: El ganso de las tierras altas y el ganso de cabeza ceniza
(Chloephaga picta y C. poliocephala).

Fuente: ERM,2021

Figura 6.2-65: Ubicacion de las Areas Importantes para Aves con respecto al area operativa del
Proyecto
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